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Dwutlenek Tytanu w Nowej Odslonie: Zmniejszenie ToksycznoS$ci oraz Poprawa Wlasciwosci
Fotoprotekeyjnych TiO; na Drodze Modyfikacji Nanoczgstek

Swiatlo stoneczne od wiekéw wykorzystywane byto w leczeniu réznych schorzen, jednak ma takze
swojg ciemng stron¢ — moze prowadzi¢ do degradacji lekow i powstawania toksycznych fotoproduktow.
Skutkiem tego sg reakcje skorne - fototoksyczne i fotoalergiczne. Poniewaz blisko 400 substancji leczniczych
moze wywotywac takie efekty, problem ma charakter globalny. Analiza wtasciwosci fotochemicznych lekow
1 opracowanie metod ich ochrony jest kluczowe, gdyz fototoksyczno§¢ zwieksza ryzyko raka skoéry i moze
znacznie utrudniad terapig.

tradycyjna formulacja

Jednym ze sposobOw zmniejszenia wplywu
Swiatla na leki stosowane na skore (np. w masciach,
kremach lub zZelach) jest wuzycie skladnikow
fotoprotekcyjnych. Dwutlenek tytanu (TiOz) jest .
powszechnie stosowany w tym celu, poniewaz moze fotoprodukty
rozpraszac¢ Swiatlo i chroni¢ substancje aktywne.

reakcja
fototoksyczna

formulacja z TiO,

Jednak rozporzadzenie Komisji Europejskiej z dnia
14 stycznia 2022 roku wycofato TiO, oznaczonego jako
E171 w zywnosci ze wzgledu na jego toksyczne efekty.
Obawy dotyczace genotoksycznosci nanoczagstek TiO-,
czyli ich zdolnosci do szkodliwego wptywu na materiat
genetyczny, rozprzestrzenity si¢ W Europie
(Rozporzadzenie 2022/63). W zwiazku z tym Europejska Agencja Lekow (EMA) zobowigzata przemyst
farmaceutyczny do poszukiwania alternatyw dla TiO, w produktach leczniczych. Sytuacja ta stwarza
mozliwo$¢ badan nad modyfikacja nanoczastek TiO» w celu zmniejszenia ich genotoksycznosci i
fototoksycznos$ci, szczegdlnie koncentrujac si¢ na ich interakcji ze $wiattem i generowaniu szkodliwych
wolnych rodnikow tlenowych.

W kwietniu 2025 roku Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) wezwata do pilnych dziatan na rzecz
poprawy diagnostyki i leczenia chordb grzybiczych, podkreslajac potrzebe inwestycji w badania oraz rozwoj
nowych lekéw. Infekcje grzybicze, dotykajace 10-20% populacji, s3 powszechnymi schorzeniami skoérnymi.
Glgbokie infekcje grzybicze skory sg szczegélnie niebezpieczne, wymagajac dlugotrwatego leczenia
doustnymi lekami przeciwgrzybiczymi, co moze mie¢ powazne skutki uboczne. Dlatego leczenie
dermatofitozy za pomocg lekow stosowanych miejscowo jest preferowang alternatyws. Jednakze, raport WHO
podkreslit rosngcy problem lekoopornych infekcji grzybiczych, wskazujac na potrzebe opracowania bardziej
skutecznych 1 bezpiecznych metod leczenia przeciwgrzybiczego. Niestety, rowniez wsrod lekow
przeciwgrzybiczych istnieje wyrazny problem zwigzany z wczes$niej wspomniang fotosensytywnoscia.

Ten projekt ma na celu rozwiazanie tych probleméw poprzez synteze nowych nanoczastek
tlenku tytanu(IV) o zwi¢kszonym profilu bezpieczenstwa i zwiekszonych wlasciwos$ciach
fotoprotekcyjnych oraz opracowanie nowej polstalej formuly do stosowania miejscowego leku
przeciwgrzybiczego - worykonazolu. Worykonazol zostal wybrany ze wzgledu na jego wysoki potencjal
do wywolania skérnych reakcji fotosensytyzacji.

W ramach badan wstepnych do projektu opracowano zmodyfikowane nanoczgstki TiO>@CeO, ktore
wykazaly istotnie nizszy potencjal generowania wolnych rodnikoéw tlenowych oraz zwickszong skutecznosc¢
w ochronie fotolabilnych lekéw przed promieniowaniem UV. Dodatkowo przygotowano hydrozel zawierajacy
worykonazol, w ktorym zastosowano mikroemulsje jako no$niki substancji czynnej. W planowanym projekcie
skoncentrujemy si¢ na kompleksowej ocenie toksycznosci nowego materialu — obejmujacej badania dziatania
draznigcego 1 uczulajgcego na skore ludzka, toksycznosci ostrej oraz zdolnosSci przenikania przez bariere
skorng — a takze na opracowaniu hydrozelu z udziatem nowych nanoczastek TiO,@CeO: i jego pelnej
charakterystyce.

Ten innowacyjny projekt wpisuje si¢ w globalne trendy w opracowywaniu nowych formut lekow
o zwiekszonym profilu bezpieczenstwa i skuteczno$ci. Wyniki dostarczg kluczowych informacji na
temat mozliwosci wykorzystania zmodyfikowanych nanoczastek TiO; w technologii lekéw stosowanych
na skore.



