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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Substancje, ktérych wilasciwosci fizyczne zmieniajg si¢ pod wplywem $wiatlta to materialy $wiatloczule.
Tworzone sg one z nicorganicznych zwiazkow, czgsteczek organicznych, a takze kompleksow metali, tzn.
jonéw metali otoczonych przez organiczne lub nieorganiczne ugrupowania nazywane ligandami. Wsrod
materiatow $wiattoczutych, szerokie zainteresowanie wzbudzaja zwiazki wykazujace fotochromizm, czyli
zmiang wiasciwosci optycznych podczas naswietlania. Jesli te zmiany sa odwracalne, np. za pomoca $§wiatla
o innej dlugosci fali, material ten nazywamy przetacznikiem fotochromowym. Takie substancje znajduja
zastosowanie w magazynowaniu danych, inteligentnych szktach, metodach przeciwdziataniu fatszerstwom,
czy czujnikach. Z drugiej strony szeroki potencjat aplikacyjny maja materialy luminescencyjne, tzn. takie
ktore emitujg $wiatto po absorpcji innego (fotoluminescencja, PL), w wyniku przeptywu pradu elektrycznego
(elektroluminescencja, EL), reakcji chemicznej (chemiluminescencja) lub innego bodzca. Materiaty
fotoluminescencyjne znajduja zastosowanie W czujnikach chemikaliow, temperatury, ci$nienia, jak rowniez
w obrazowaniu biologicznym i fotowoltaice, podczas gdy elektroluminescencyjne sa stosowane w diodach
emitujacych $wiatto, tj. LEDach. Podobnie do materiatéw $wiattoczutych, luminofory konstruuje sig
z zwigzkow nieorganicznych, organicznych oraz komplekséw metali przejsciowych lub lantanowcow (Ln).
Inng wazng wlasciwoscia ciat statych, w szczegdlnosci krystalicznych, jest ich polarnos¢ generowana przez
krystalizacj¢ ich polarnych sktadowych (tzn. posiadajacych wypadkowy moment dipolowy) w uktadzie bez
srodka symetrii. Krysztaty polarne wykazuja seri¢ unikalnych wiasciwosci z wieloma zastosowaniami.
Wykazuja one nieliniowe efekty optyczne (NLO), tj. takie, ktore nie zalezg liniowo od intesywnosci
powodujacego je $wiatha. Przyktadem jest generacja drugiej harmonicznej (SHG) gdzie $wiatto o czgstosci w
jest zamieniane w osrodku polarnym na swiatto o dwukrotnej czestosci (2m). Takie efekty sg badane pod katem
wykorzystania w laserach i zaawansowanych urzadzeniach fotonicznych. Materiaty polarne moga réwniez
wykazywac silna, zalezna od czynnikéw zewnetrznych odpowiedz dielektryczna, przejawiajaca si¢ np. przez
zmienn3 stala dielektryczng (DIE) oraz, co wazniejsze, ferroelektrycznosé (FeE), czyli zdolno$¢ materiatu
ponizej pewnej temperatury do wykazywania przelaczalnej i trwatej polaryzacji. Drugi z tych efektow
wykorzystywany jest w pamieciach, np. typu FERAM (ferroelektryczne pamigci o dostepie swobodnym).
Celem projektu jest stworzenie wielofunkcyjnych materialow taczacych trzy wspomniane wlasciwosci,
tj. fotochromizm, luminescencj¢ i polarnos¢, przy czym ostatnie prowadzace zarowno do efektow NLO jak
i ferroelektrycznosci. Ideg projektu (patrz schemat ponizej) jest, po pierwsze, otrzymanie fotochromowych
luminescencyjnych komplekséw metali, w ktorych indukowane $wiattem zmiany PL be¢da odwracalne
$wiattem o innej energi (4v), czasem (t) lub temperaturg (T). W planach jest potaczenie tych fotochromowych
luminoforow z organicznymi, polarnymi kationami tak, aby skonstruowaé¢ unikalne krystaliczne foto-
chromowe polarne luminofory oparte na kompleksach metali. Spodziewane jest, ze wykaza one zestaw
fotoprzetaczalnych wiasciwosci optycznych i elektrycznych, migdzy innymi efekty PL, NLO, DiE, i FeE. Co
wigcej, wykorzystujgc potaczenie efektow optycznych i elektrycznych, spodziewane jest zaobserwowanie
silnego wptywu pola elektrycznego na wiasciwo$ci optyczne, a nastgpnie fotoprzelagczanie tej korelacji
pomigdzy polem elektrycznym a efektami optycznymi. Pozwoli¢ to moze, na przyktad, na otrzymanie cztero-
stanowej pamieci obserwowanej w PL (PL1, PL1’, PL2, PL2"). Najbardziej obiecujace fotoprzetaczalne
materialy bedg przeksztatcone do (a) cieklych krysztalow oferujacych wzmocnienie efektu przetaczania przez
ich lepsza odpowiedz na czynniki zewnetrze i (b) nanometrycznych cienkich filméw zmniejszajacych rozmiar
materiatu oraz pozwalajacych na ich przetestowanie pod katem urzadzen EL. Projekt bedzie zatem skupiony
na szukaniu $ciezek syntetycznych prowadzacych do nowej generacji zaawansowanych fotoprzelaczalnych
elektro-optycznych materialow do zastosowania w magazynowaniu danych, jak rowniez konstrukcji
wyswietlaczy, czujnikow i systemow przeciwdziatania fatszerstwom. Rownie wazne jest pokazanie oraz
zrozumienie unikalnych efektow fizycznych pochodzacych z potaczenia kilku zjawisk w jednym materiale.
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