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Odkrywajac stulecie zmian: Modelowanie zmiennosci temperatury miejskich wod
podziemnych w latach 1893-2024

Wspotczesne miasta mierzg si¢ z coraz wigkszymi wyzwaniami wynikajacymi zar6wno
z szybkiej urbanizacji jak i postepujacych zmian klimatu. Jednym z takich zjawisk jest miejska
wyspa ciepla (ang. Urban Heat Island, UHI) — polegajace na podwyzszonej temperaturze
w centrach miast niz na terenach otaczajacych. Cho¢ najczes$ciej mowi si¢ o cieple w kontekscie
temperatury powietrza, mniej znanym, ale réwnie istotnym zjawiskiem jest
podpowierzchniowa miejska wyspa ciepla (ang. Subsurface Urban Heat Island, SubUHI),
dotyczaca wzrostu temperatur podpowierzchniowych pod obszarami miejskimi. Zjawisko
to mozna okresli¢ na podstawie temperatury gruntu lub temperatury wod podziemnych. Wody
podziemne to nie tylko kluczowe zrodto zaopatrzenia w wodg pitna, ale tez wazny element
srodowiska przyrodniczego i technicznego. Ich temperatura ma znaczenie dla jako$ci wody
oraz bilansu cieplnego miast. Wzrost temperatury wod, obserwowany w wielu miastach §wiata,
moze by¢ wynikiem nagromadzenia ciepta w gruncie spowodowanego dziatalno$cig cztowieka:
gesta zabudowa, obecnoscia infrastruktury technicznej (np. cieplociggdw) czy ograniczong
retencja powierzchniowg poprzez zwigkszanie terenow  pokrytych nawierzchnig
nieprzepuszczalng. Mimo rosngcego znaczenia tego problemu, zjawisko SubUHI wciaz jest
stosunkowo stabo rozpoznane, zwlaszcza w warunkach klimatycznych Polski. Dotychczasowe
wyniki pomiarow temperatury wod podziemnych pokazuja wyrazne zrdéznicowanie sezonowe
i przestrzenne dla obszaru Wroctawia.

Projekt ma na celu zbadanie, jak temperatura wod podziemnych we Wroctawiu zmieniata si¢
w ciggu ostatnich 130 lat oraz jak rézne czynniki, takie jak rozwdj urbanistyczny, struktura
terenu czy zmiany klimatyczne, wptywaja na te zmiany. W tym celu zostang wykonane analizy
statystyczne oraz przestrzenne temperatury wod podziemnych obejmujace trzy okresy: lata
1893-1894 (dane z Breslauer Statistik), 2004-2005 oraz 2022-2024 (dane z przeprowadzonych
pomiarow). Dla zgromadzonych danych zostanie przeprowadzona analiza przestrzenna przy
pomocy metod interpolacji przestrzennej, ktore pozwolg utworzy¢é mapy rozktadu
przestrzennego temperatur w ré6znych okresach. Pozwoli to na zrozumienie dtugoterminowych
trendow 1 dynamiki zmian w podziemnym Srodowisku wodnym w kontekscie rozwoju miasta.
Utworzona zostanie baza danych uwzgledniajaca potencjalne czynniki wptywajace na
temperature wod podziemnych. Na podstawie tych danych opracowane zostang modele regresji
przestrzennej oraz modele wykorzystujace metody uczenia maszynowego. Pozwola one na
wskazanie, ktore czynniki w najwigkszym stopniu odpowiadajg za zmiany temperatury wod
podziemnych oraz jak SubUHI moze rozwijaé si¢ w przysztosci.

Projekt ten pozwoli na zrozumienie, jak procesy miejskie i zmiany klimatu oddziatujg na zasoby
wod podziemnych, co moze mie¢ wptyw na zarzadzanie zasobami wodnymi oraz planowanie
przestrzenne. Wyniki moga rowniez wspomoc tworzenie lokalnych strategii adaptacji do zmian
klimatu.



