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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Jednokomoérkowy organizm modelowy nalezacy do gromady orzgskow - pantofelek
(Paramecium tetraurelia) jest bardzo duza komorka eukariotyczng o dlugosci okoto 0,1 mm bogato
pokryta wibrujacymi rzgskami. Jego pozornie prosta budowa zupetnie nie oddaje ztozonosci jego
procesOw zyciowych, dlatego tez od wielu lat pantofelek stuzy jako model do badan genetycznych nad
procesami funkcjonujacymi u wielokomérkowych eukariontow. Orzeski maja fascynujaca wlasciwosée
posiadania oddzielnych linii zarodkowych i somatycznych w obrebie tej samej komorki, co ma wyraz
w posiadaniu dwoch roznych jader. Jadro generatywne (zarodkowe mikrojadro - MIC) jest
odpowiedzialne za przekazywanie informacji genetycznej poprzez procesy ptciowe, podczas gdy drugie
jadro somatyczne (makrojadro - MAC) zapewnia ekspresje tej informacji. Za kazdym razem podczas
procesu plciowego makrojadro jest degradowane a nowe powstaje z mikrojadra na zasadzie
zaprogramowanych rearanzacji catego genomu przy istotnym udziale czynnikéw epigenetycznych,
czyli takich, ktére nie sa zapisane bezposrednio w DNA. Nalezy jednakze zauwazy¢, ze jadra
zawieszone w tej samej cytoplazmie nie posiada tej samej informacji genetycznej. Mikrojadro zawiera
wiele aktywnych transpozonéw, ruchomych elementow genetycznych mogacych zmieniaé pozycje w
genomie i namnaza¢ si¢ w niekontrolowany sposob, prowadzac miedzy innymi do $mierci komorki.
Pantofelek radzi sobie z tym potencjalnym zagrozeniem w ten sposob, ze przenosi wzor rearanzacji
jadra somatycznego z pokolenia na pokolenie uzywajac mikronuklearnych sekwencji transpozonowych
jako swoistej szczepionki antytranspozonowej. Podczas procesu plciowego cata informacja genetyczna
MIC jest przepisywana na RNA i cigta na fragmenty dtugosci 25 nukleotydow (tak zwane scnRNA),
ktore tacza si¢ z biatkiem typu Piwi i przemieszczajg si¢ do somatycznego MAC. Na zasadzie
porownywania identycznych sekwencji selekcjonowane sg te, ktore odpowiadaja sekwencjom, ktorych
komorka chce si¢ pozbyé — min. transpozonom, a nastgpnie trafiaja do nowego MAC naznaczajac
transpozony do definitywnej eliminacji przez fizyczne wycigcie.

Naszym najnowszym odkryciem byto opisanie roli biatka Gtsfl w procesie rearanzacji genomu
pantofelka jako czynnika bezposrednio zaangazowanego w proces selekcji i degradacji scnRNA oraz
biatka Piwi w jadrze somatycznym. Gtsfl wywiera takze posrednio wptyw na okreslanie granic
rearanzacji nowego genomu MAC. Brak Gtsfl podczas procesu plciowego skutkuje aktywacja
transpozonow 1 $miercig komorki. Gtsfl jest obecny w analogicznych procesach takze u zwierzat i
uwazany za istotny czynnik pelnigcy kontrole nad dezaktywacja elementoéw transpozonowych i
ptodnoscia.

Zaproponowane w projekcie badania maja na celu doglebniejsze zbadanie procesu selekcji i
zwiazanej z nig degradacji scnRNA oraz degradacji biatka Piwi. Be¢dziemy bada¢ interakcje pomiedzy
réznymi czasteczkami RNA, poszukiwaé enzymu odpowiedzialnego bezposrednio za degradacje RNA
oraz bada¢ whasciwos$ci biatek Gtsfl i Piwi. Przyjrzymy si¢ takze modyfikacjom wymienionych wyzej
biatek oraz sprawdzimy, czy modyfikowane sa takze czasteczki niekodujacych RNA.

Odkrycia w tej dziedzinie mogg by¢ inspirujace dla wielu biologicznych dziedzin dotyczacych
ewolucji sekwencji transpozonowych, komorkowej kontroli nad ich ekspresja, epigenetyki,
mechanizméw prowadzacych do ustanowienia nieaktywnych rejonow chromatyny oraz biologii
rozrodu.



