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Projekt ,,Rozw6j 1 walidacja modelu numerycznego opartego na metodzie sieciowej
Boltzmanna (LBM) do przewidywania wlasciwosci transportowych kompozytowych materiatow
termochemicznych.” dotyczy badania, jak cieplo i wilgo¢ przemieszczaja si¢ w zaawansowanych
materiatach porowatych, ktore podlegaja reakcjom chemicznym. Materiaty te, o strukturze wewnetrzne;j
przypominajacej gabke, odgrywaja kluczowa role w technologiach energetycznych, takich jak
magazynowanie ciepta.

W ramach proponowanego projektu opracowany zostanie model komputerowy oparty na
metodzie Lattice Boltzmann Method (LBM), ktory pozwoli symulowaé transport ciepta i masy
wewnatrz ztozonych struktur, uwzgledniajac takze procesy chemiczne. Poczatkowe testy modelu
obejma proste przypadki, a nastgpnie zostanie on rozszerzony na bardziej ztozone i realistyczne
geometrie. Model bedzie rowniez umozliwiat obliczanie istotnych wlasciwosci fizycznych, takich jak
wspotczynnik przewodzenia ciepla, wspolczynnik dyfuzji wilgoci 1 przepuszczalnosc.

W celu weryfikacji doktadnosci modelu przeprowadzone zostang badania eksperymentalne
z wykorzystaniem specjalnie przygotowanych probek materiatow — poczatkowo z chlorku wapnia
osadzonego na granulkach kermazytu. Struktura wewnetrzna probek zostanie przeanalizowana przy
uzyciu zaawansowanych technik obrazowania, takich jak skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM)
i mikro-tomografia komputerowa (micro-CT). Wspotczynnik przewodzenia ciepta zostanie zmierzony
posrednio z wykorzystaniem metod takich jak metoda btysku (Laser Flash Analysis, LFA) i r6znicowa
kalorymetria skaningowa (Differential Scanning Calorimetry, DSC), a w miar¢ mozliwos$ci takze inne
wlasciwosci. Wyniki postuzg do kalibracji modelu i oceny jego wiarygodnosci.

Ostatni etap projektu obejmuje analiz¢ wptywu struktury wewnetrznej materiatow na ich
wlasciwosci uzytkowe. Symulacje dla réznych rozmiardw poréow i sktadow chemicznych pozwola
okresli¢, ktore cechy najbardziej wpltywaja na efektywnos¢ materiatu, co umozliwi opracowanie
wskazowek  projektowych  dla  przyszlych, ulepszonych  kompozytowych  materiatéw
termochemicznych.

Potaczenie modelowania komputerowego, badan eksperymentalnych i projektowania
materiatlow pozwoli poglebi¢ wiedze¢ 1 wspiera¢ rozwdj wysokowydajnych materiatow dla
nowoczesnych systemow energetyki odnawialne;j.



