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Frustracja spinowa w molekularnych materiatach nanoweglowych - kwantowy stan
materii na wyciagniecie reki

Celem projektu jest opracowanie nowej rodziny w petni organicznych czasteczek i
krysztatéw, w ktérych pojawia sie tzw. frustracja spinowa. Zjawisko to wystepuje, kiedy trzy
lub wiecej elektronéw o niesparowanych spinach nie moze jednoczesnie ustawié¢ sie w
energetycznie najkorzystniejszy sposéb. W efekcie moze powsta¢ unikalny, bardzo
skorelowany stan kwantowy, okreslany mianem cieczy spinowej, pozadany w
dtugofalowych planach rozwoju komputeréw kwantowych oraz w precyzyjnych czujnikow
magnetycznych.

W projekcie zaprojektujemy tréjkatne i wieloscienne ,nanoweglowe” szkielety o wysokiej
sztywnosci, do ktorych przytaczymy stabilne centra rodnikowe. Taka architektura wymusza
jednakowe oddziatywania pomiedzy parami spindw i moze doprowadzi¢ do silnej frustracji
obserwowanej w relatywnie wysokich temperaturach. Potaczenie modelowania
kwantowego, zaawansowanej syntezy organicznej i howoczesnych metod analitycznych
pozwoli nam wybrac, otrzymac i zbadac¢ najbardziej obiecujace struktury.

Badamy ten temat, poniewaz zwigzki i materiaty organiczne zapewniajg ogromna
réoznorodnos¢ chemiczng i tatwos¢ obrébki, a zawarte w nich spiny potéwkowe, szczegdlnie
dobrze nadaja sie do proponowanych badan. Wiekszos¢é materiatéw z frustracja spinowa
opierata sie o zwigzki nieorganiczne i koordynacyjne, chemicznie bardzo odmienne od
proponowanych molekut.




