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Pytanie ktore coraz czgsciej musimy sobie zadawa¢ w dzisiejszym $wiecie brzmi: jak wyzywic stale
rosngcg populacje i jednoczesnie chroni¢ planete? Wedlug prognoz ONZ, do 2050 roku na Ziemi bedzie
zy¢ ponad 10 miliardéw ludzi. Co wazne, wigkszo$¢ tego przyrostu bedzie miala miejsce w krajach
rozwijajacych sie. A to oznacza, ze musimy znalezé nowe, wydajniejsze 1 bardziej zrbwnowazone
metody uprawy by zaspokoi¢ potrzeby ludzkosci. Jednym z kluczowych kierunkéw badan jest tzw.
rolnictwo miejskie i uprawy w kontrolowanych warunkach, takich jak nowoczesne szklamie czy farmy
wertykalne. Technologie aero- i hydroponiki (tzw. kultury bezglebowe) umozliwiaja hodowle roslin
przy minimalnym zagospodarowaniu powierzchni i nawet do 95% mniejszym zuzyciu wody niz w
tradycyjnym rolnictwie. Co wigcej, takie uprawy sg znacznie bardziej odporne na zmiany klimatu i susze
oraz moga by¢ prowadzone w rejonach §wiata o niskiej jakosci gleby.

Jednak wzrost populacji zwigkszy nie tylko popyt na zywno$¢. Rosliny dostarczaja wielu cennych
substancji, dlatego rownie wazne jest opracowywanie metody uprawy roslin leczniczych, z ktérych
pozyskuje si¢ zwigzki aktywne wykorzystywane w produkcji lekow i suplementow diety.

W naszym projekcie dgzymy do opracowania metodologii, ktora zwigkszy nie tylko ilo$¢ zebranego
materiatu roslinnego, ale takze stezenie zawartych w nim zwigzkow aktywnych, jednoczes$nie wpisujac
si¢ w agende zrownowazonego rozwoju ONZ. W tym celu do upraw zastosujemy niewykorzystujace
gleby systemy aeroponiczne oraz tzw. pulsacyjne pole elektryczne (PEF) jako stresor dla roslin. PEF po
odpowiednim doborze parametréw wywotuje tzw. elektroporacje, tj. zwigkszenie ilosci oraz $rednicy
porow w btonie komorkowej materiatu biologicznego. Po zaprzestaniu dostarczania impulséw te
nowopowstate pory zamykaja si¢, a roslina przezywa procedurg, dzigki czemu mozna ten proces
okresowo powtarza¢. Wedle jednej z hipotez elektroporacja wywoluje w tkankach roslinnych stres
oksydacyjny, przyczyniajacy si¢ do wzmozonej produkcji antyoksydantdow i innych metabolitow
wtornych, a wigc i wspomnianych zwigzkow aktywnych stosowanych w lecznictwie. Dodatkowo
bodziec taki promuje zwigkszony przyrost masy roslin w reakcji na bodziec stresowy. Obie te kluczowe
obserwacje poczyniliSmy juz w naszych poprzednich badaniach, jednak teraz chcemy bardziej
szczegdtowo pozna¢ wptyw PEF na metabolizm i fizjologi¢ roslin. By to zrobi¢ przyjrzymy si¢
zmianom w ekspresji poszczegdlnych gendw oraz zmianom anatomicznym w mikroskali. Bedzie to
pierwsze na $wiecie tak kompleksowe badanie mechanizméw odpowiedzi ro$lin na ten bodziec
stresowy, ktorego potencjat aplikacyjny wyrdznia si¢ prostotg, niskim kosztem i wysoka skuteczno$cia.

Jako rosling modelowa badan wybraliSmy wylistowang m. in. w Farmakopei Europejskiej, znang i
stosowang w farmacji od setek lat belamkand¢ chinskg — Iris domestica (L.) Goldblatt & Mabb. Jej
klacze stanowi cenny surowiec farmakopealny o udokumentowanych wlasciwosciach
antyoksydacyjnych i wysokim potencjale terapeutycznym, m.in. w tagodzeniu objawow menopauzy.
Uprawiana bedzie we wspomnianych systemach aeroponicznych w roztworze o odpowiednio dobranym
sktadzie 1 wlasciwosciach fizykochemicznych, w stabilnych warunkach otoczenia i o$wietlenia
zapewniajacych optymalny wzrost i rozwdj. Cho¢ podobne rozwigzania sa powszechnie wdrazane w
przemysle spozywczym w celu intensyfikacji wzrostu czes$ci nadziemnych roslin spozywczych (takich
jak salata, bazylia, pomidory czy ogérki), ich szczegdlng zaletg jest umozliwienie swobodnego rozwoju
organdw podziemnych. Poddajac rosliny okresowemu dziataniu PEF w trakcie ich wzrostu dazy¢
bedziemy do maksymalnego zwickszenia zawartos$ci substancji aktywnych w ich korzeniach i klgczach
oraz zwickszenia ich przyrostu na mase, jednocze$nie zachowujac ich witalnos¢. W kazdym kolejnym
roku projektu wykorzystywac¢ bedziemy nasiona z poprzedniej populacji by sprawdzi¢, czy kolejne
pokolenia belamkandy beda niejako bardziej przystosowane do takich warunkéw wzrostu, a w rezultacie
mie¢ bazowo bogatszy sktad lub osiagaé wigksze rozmiary, co rowniez jest nowatorskim pomystem.

Oczekiwanymi rezultatami projektu sa zwigkszenie wzrostu I. domestica oraz podniesienie zawarto$ci
zwigzkow aktywnych w zebranym materiale roslinnym oraz poznanie szczegélowych mechanizmow
fizjologicznej odpowiedzi roslin, ktére prowadza do zaobserwowanych efektow. Metodologia ta moze
z tatwosciag w przysztosci spelnia¢ wymogi prawne i przemyslowe, przyczyniajac si¢ do poprawy
jakosci, czysto$ci, bioaktywnos$ci 1 wydajnosci produkeji surowcow roslinnych, zaré6wno rolnych jak i
farmakopealnych, na duza skale. Wierzymy, ze ma ona potencjal zrewolucjonizowania sposobu
pozyskiwania substancji aktywnych, zard6wno w produkcji suplementow diety, jak i w procesie
opracowywania nowych lekéw. Co wigcej, zastosowanie belamkandy chinskiej jako tatwej w uprawie
ro$liny modelowej otwiera drogg do przeniesienia tych rozwigzan na inne gatunki ro$lin leczniczych
kluczowych dla nowoczesnej fitoterapii oraz gatunkdéw spozywcezych.



