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Rola mikroplastiku w rozprzestrzenianiu i utrzymywaniu si¢ antybiotykoopornosci
pod presja farmaceutykow i metali ciezkich w ekosystemie rzecznym

Akronim: MICROTHREATS

Zgodnie z raportem Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), rozprzestrzenianie si¢ opornosci na $rodki
przeciwdrobnoustrojowe osiagngto niepokojaco wysoki poziom, co stanowi jedno z najwiekszych
wyzwan zdrowia publicznego XXI wieku. Infekcje wywotane przez bakterie oporne na antybiotyki
(ARB) stanowig coraz powazniejsze zagrozenie, powodujac w 2019 roku 1,27 miliona zgonow na catym
swiecie. Prognozy wskazuja, ze liczba ta moze wzrosna¢ do 10 milionéw do 2050 roku, jesli nie
podejmiemy skutecznych dziatan. Szczegolnie niebezpieczne sg szczepy oporne na antybiotyki tzw.
»ostatniej szansy”, ktore nie reaguja na dostgpne leki. Brak skutecznej odpowiedzi na to zjawisko
prowadzi do zagrozenia ery postantybiotykowej, w ktorej nawet powszechne infekcje moga sta¢ si¢
$miertelne.

Dziatalnos¢ czlowieka prowadzi do globalnych zmian, a jednym z negatywnych skutkow
rozwoju cywilizacji 1 wzrostu liczby ludzkiej populacji jest zanieczyszczenie Srodowiska, w tym wod
powierzchniowych. Mikroplastik (MPs), metale ci¢zkie oraz farmaceutyki pochodzace z przemystu,
rolnictwa i §ciekow to czynniki, ktore moga sprzyja¢ rozprzestrzenianiu si¢ ARB 1 gendw opornosci na
antybiotyki (ARGs) w srodowisku wodnym. Zgodnie z raportem WHO z 2022 roku, MPs zostat uznany
za powazne zagrozenie zarowno dla Srodowiska, jak i1 zdrowia publicznego, w tym poprzez
przyczynianie si¢ do rozprzestrzeniania si¢ patogendow opornych na antybiotyki. Zrozumienie roli, jaka
MPs odgrywa w rozprzestrzenianiu si¢ opornosci na antybiotyki w ekosystemach wodnych, staje si¢
kluczowe.

Celem projektu jest ocena wptywu MPs na zwigkszenie puli genowej rezystomu wodnego
(zbioru wszystkich gendéw opornosci na antybiotyki) w obecnos$ci farmaceutykow 1 metali cigzkich w
srodowisku wodnym rzeki Odry, ktora przeptywa przez trzy kraje Europy Srodkowej (Czechy, Niemcy
i Polska). Badania koncentrowac si¢ beda na okresleniu, jak zanieczyszczenia zwigzane z dziatalnoscia
cztowieka (MPs, metale cigzkie i farmaceutyki) przyczyniaja si¢ do powstawania i rozprzestrzeniania
si¢ ARB oraz ARGs w wodach rzeki, zwlaszcza w kontekscie katastrofy ekologicznej wywotanej
zmianami klimatycznymi i zanieczyszczeniami. Badania bedg prowadzone wzdtuz gradientu rzeki, z
miejsc o roznym wplywie antropopresji; od zrodla, przez srodkowy bieg, dolny, a takze przy ujsciu
Odry do Battyku.

Projekt obejmie:

* Okreslenie czgstosci 1 typow ARGs u bakterii z istotnymi mechanizmami opornosci na antybiotyki,
wyizolowanych z MPs oraz otaczajacych wod i osadow.

* Jlosciowe oznaczenie ARGs i integrondéw w metagenomie (catkowitym DNA) oraz plazmidomie
(zbiorze plazmidoéw) z MPs, wod i osadow.

* Analiz¢ réznorodnosci ARGs i integronow w metagenomie i plazmidomie z MPs oraz otaczajacych
wod 1 osadow.

* Okreslenie sktadu populacji bakterii na MPs oraz w otaczajgcych wodach i osadach.

» Oznaczenie czestosci ARGs i integronow zlokalizowanych na mobilnych elementach genetycznych.

* Oznaczanie poziomu i zréznicowania farmaceutykoéw oraz metali ciezkich w wodach i osadach.

Dzigki tym badaniom, projekt przyczyni si¢ do opracowania strategii przeciwdzialania
zagrozeniom dla §rodowiska i zdrowia publicznego zwigzanym z rozprzestrzenianiem si¢ opornosci na
antybiotyki. W Polsce dotychczas nie przeprowadzono badan dotyczacych antybiotykoopornosci w
rzekach zwigzanych z zanieczyszczeniami wywolanymi dziatalno$cig cztowieka (MPs, farmaceutyki,
metale cigzkie). Projekt ten jest pionierski, zwlaszcza w kontek$cie badan nad opornosciag w rzece
Odrze. Badania te wpisujg si¢ takze w dziatania WHO i program Globalnego Systemu Nadzoru
Opornosci na $rodki przeciwdrobnoustrojowe (GLASS), ktory ma na celu wypracowanie skutecznej
strategii monitorowania i oceny nieznanych drég rozprzestrzeniania si¢ antybiotykoopornosci i
patogenow w Srodowisku. Zrozumienie roli MPs w tym procesie jest kluczowe dla rozwoju skutecznych
dziatan majgcych na celu ograniczenie wplywu tego zjawiska na zdrowie publiczne i srodowisko. Biorac
pod uwage globalne rozprzestrzenianie si¢ MPs w $rodowiskach wodnych, proponowane badanie
pomoze wyjasni¢, czy wptyw MPs na rozprzestrzenianie si¢ ARB, ARGs i integronow moze zagrazac
zdrowiu publicznemu w przysztosci oraz w jaki sposdb obecno$¢ farmaceutykow i metali cigzkich
wplywa na dynamike tego procesu.



