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Uczenie maszynowe madrzejsze, a nie tylko trudniejsze: Nowe $ciezki dla sztucznej inteligencji

Wspolczesna sztuczna inteligencja (ang. Artificial Intelligence, Al) potrafi dokonywac niesamowitych
rzeczy, od rozpoznawania mowy, poprzez analiz¢ tekstu i obrazow, po pomoc w diagnozowaniu chorob.
Jednak proces ,,uczenia si¢” maszyn czesto bywa mato efektywny i nie przypomina sposobu, w jaki ucza si¢
ludzie. Maszyny otrzymujg przyktady uczace w losowej kolejnosci i na tej podstawie muszg budowac ogdlne
rozumienie problemu. Niniejszy projekt ma na celu zmian¢ takiego podejscia poprzez opracowanie
nowatorskich metod tzw. uczenia uporzadkowanego (ang. Curriculum Learning, CL). Chcemy, aby
komputery uczyly si¢ podobnie jak dzieci, zaczynajac od prostszych zadan i stopniowo przechodzac do coraz
trudniejszych. Glownym celem projektu jest stworzenie niezawodnych, adaptacyjnych i uniwersalnych
strategii uczenia maszynowego, ktére znaczaco poprawia efektywnos¢ i wyniki dziatania modeli Al

Malymi krokami ku madrzejszej Al: Obecnie komputery czgsto uczg si¢ w sposéb chaotyczny, probujac
zrozumie¢ wszystkie dane jednoczesnie, co moze prowadzi¢ do btedow lub ,,utknigcia” w martwym punkcie.
Nasz projekt proponuje zintegrowane podejscie, taczace trzy innowacyjne kierunki badan, aby proces
uczenia maszyn byt bardziej naturalny i skuteczny:

1. Dynamiczne cele uczenia: Wyobrazmy sobie, ze uczymy maszyne rozpoznawa¢ obrazy. Zamiast od
razu pokazywac jej skomplikowane sceny, najpierw nauczymy ja rozréznia¢ ogolne ksztatty (np. czy
to zwierze, czy budynek), a dopiero potem przechodzimy do identyfikacji konkretnych detali (np.
rasa psa, styl architektoniczny). W ramach projektu bedziemy rozwija¢ metody, w ktdrych komputer
na kolejnych etapach nauki skupia si¢ na réznych aspektach problemu, stopniowo budujac coraz
pelniejsze zrozumienie. Wstepne wyniki, np. w zadaniu rozpoznawania dzwieckéw mowy, gdzie
model najpierw uczyt si¢ ogo6lnych kategorii dzwickow (samogloski, spoigloski), a nastepnie
poszczegdlnych fonemdw, sa bardzo obiecujace, pokazuja szybsze dochodzenie do prawidtowych
wynikow i lepsze dziatanie na nowych danych.

2. Uczenie kontekstowe i adaptacyjne: Chcemy, aby maszyna, uczac si¢ nowej informacji, brata pod
uwage jej ,.sasiedztwo”, czyli inne, podobne dane. Dodatkowo, sposéb oceniania ,bledow”
popetianych przez maszyng podczas nauki bedzie dynamicznie dostosowywany. Na poczatku nauki
system bedzie mogt by¢ traktowany tagodniej, zwlaszcza przy trudnych przyktadach, a w miare
postepow ,,poprzeczka” uczenia bedzie podnoszona.

3. Inteligentne ,,moézgi” (sieci Kolmogorowa-Arnolda): W projekcie wykorzystamy nowy typ sieci
neuronowych, tzw. sieci Kolmogorowa-Arnolda. Ich unikalng cechg sg ,uczace si¢” funkcje
aktywacji, czyli fundamentalne elementy przetwarzajace informacje w sieci neuronowej, ktore moga
dynamicznie dostosowywaé swoja ztozono$¢. Planowane badania obejma opracowanie metod
,rozwoju” tych funkcji tak, aby na poczatku model Al miat prostszg strukture do nauki tatwiejszych
zadan, a jego zdolnosci rosty wraz ze wzrostem trudnos$ci problemu.

Dlaczego podejmujemy ten temat badawczy? Tradycyjne metody uczenia uporzadkowanego, mimo
teoretycznych zalet, czgsto zawodza w praktyce, poniewaz sg bardzo wrazliwe na ustawienia i rodzaj
problemu. W dobie coraz wickszych i bardziej zlozonych modeli Al (takich jak modele napedzajace
chatboty), potrzebujemy inteligentniejszych i bardziej wydajnych strategii ich trenowania. Obecne podejscia
czgsto wymagajg ogromnych zasobdw obliczeniowych 1 energii, co jest nie tylko kosztowne, ale tez
nieekologiczne. Opracowanie skuteczniejszych metod CL pozwoli na szybsze wdrazanie innowacji,
zmnigjszenie kosztow i zuzycia energii oraz uczyni zaawansowang Al bardziej dostepna dla mniejszych
o$rodkéw badawczych i firm, ktore nie dysponuja nieograniczonymi zasobami obliczeniowymi.

Jakich istotnych wynikéw oczekujemy? Realizacja projektu przyniesie szereg korzysci dla nauki oraz
spoteczenstwa. Oczekujemy, ze opracowane metody pozwolg na trenowanie skuteczniejszych modeli Al,
ktore beda osiggaé lepsze wyniki, bedg popetnia¢ mniej bteddéw i bedg lepiej radzi¢ sobie z nowymi danymi.
Nowe strategie uczenia uporzadkowanego maja potencjal skrocenia czasu potrzebnego na wytrenowanie
zaawansowanych modeli, co przetozy si¢ na oszczednos¢ zasobow obliczeniowych i energii. Modele
trenowane z wykorzystaniem tych metod powinny by¢ bardziej odporne na dane zlej jako$ci, szum
informacyjny czy proby celowego wprowadzenia modeli Al w btad. Dodatkowo, projekt dostarczy
naukowcom i inzynierom nowych, bardziej niezawodnych narzedzi do projektowania proceséw uczenia
maszynowego, co moze przyspieszy¢ postep w wielu dziedzinach nauki i technologii. Badania te przyczynia
si¢ rowniez do glgbszego zrozumienia dynamiki uczenia si¢ ztozonych modeli Al



