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Fluorofory niskiej podczerwieni bazujace na ubogich w elektrony
chinodimetanach

Barwniki fluorescencyjne to substancje, ktore §wieca pod wptywem okreslonego rodzaju $wiatta. Ze
wzgledu na t¢ wlasciwos¢ sa one szeroko stosowane we wspotczesnej medycynie i biologii — na
przyktad do sledzenia ruchu lekoéw si¢ w organizmie lub do wykrywania nowotworow przed operacja.
Niestety, wickszos¢ obecnie stosowanych barwnikow pochtania i emituje §wiatto widzialne, ktore stabo
przenika przez tkanki i moze je uszkadza¢. Z tego wzgledu naukowcy rozpoczeli prace nad barwnikami
emitujacymi Swiatto w zakresie bliskiej podczerwieni (NIR), czyli $wiatta o nizszej energii, ktore moze
bezpiecznie przenikaé przez zywe tkanki, umozliwiajac uzyskiwanie wyrazniejszych i glebszych
obrazéw w nowoczesnych technikach mikroskopowych.

Niniejszy projekt koncentruje si¢ na tworzeniu nowych barwnikow fluorescencyjnych §wiecacych
w zakresie NIR, ktore w przysztosci moga znalez¢ zastosowanie w diagnostyce medycznej, badaniach
biologicznych oraz nowoczesnych technologiach, takich jak biologiczne czujniki czy barwniki do
precyzyjnej mikroskopii. Celem jest otrzymanie organicznych zwigzkow fluorescencyjnych
o intensywnej emisji $wiatla, wyjatkowej trwalosci i dobrej rozpuszczalnosci w wodzie — co jest
kluczowe przy badaniach mikroskopowych prowadzonych w organizmie cztowieka. Tym, co wyrdznia
ten projekt, jest wykorzystanie specjalnej struktury chemicznej zwanej para-chinodimetanem, ktora
umozliwia precyzyjng kontrole nad barwg i intensywnoscig §wiecenia barwnikow.

Zespot badawczy planuje opracowanie trzech typow czasteczek barwnikéw, z ktorych kazda bedzie
zawiera¢ specjalne grupy chemiczne oparte na siarce, fosforze i weglu, ktorych celem jest regulacja
oddzialywania czasteczek ze §wiatlem oraz ze swoim otoczeniem chemicznym. Ostateczne struktury
barwnikow bedzie mozna polaczy¢ z biatkami lub innymi biologicznymi czasteczkami, dzigki czemu
bedzie mozna je zastosowa¢ do obrazowania mikroskopowego okreslonych struktur biologicznych,
takich jak komdrki nowotworowe.

Projekt zostanie zrealizowany w trzech etapach. Najpierw opracowane zostang podstawowe struktury
barwnikoéw wraz ze zbadaniem jak pochlaniaja i emituja Swiatto. Nastgpnie, wykorzystujac obliczenia
teoretyczne, zaprojektowane zostang ulepszone wersje, §wiecace intensywniej oraz glebiej w zakresie
NIR. W ostatnim etapie barwniki zostang zmodyfikowane tak, aby byly lepiej rozpuszczalne w wodzie
oraz bardziej przystosowane do $rodowisk biologicznych. Zostana takze wyposazone w swoiste
chemiczne ,,haczyki”, ktoére umozliwig przytaczanie czastek biologicznych.

Sukces niniejszego projektu moze doprowadzi¢ do powstania bezpieczniejszych i skuteczniejszych
narzedzi dla lekarzy i naukowcoéw. Nowe barwniki moga pomdc w weze$niejszym wykrywaniu choréb,
monitorowaniu skutecznosci terapii i przy precyzyjnym prowadzeniu operacji. Poza medycyna, wyniki
projektu moga rowniez przyczynic si¢ do rozwoju nowych materiatow organicznych do wykorzystania
w elektronice. W dluzszej perspektywie zdobyta wiedza postuzy dalszym badaniom w dziedzinie
chemii, nauki o materiatach i biotechnologii.



