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Kompozyty polimerowo-drzewne (WPC) stanowig alternatywe dla tradycyjnych materiatow konstrukcyjnych
w branzy budowlanej takich jak drewno, znajdujac zastosowanie przy wytwarzaniu takich produktoéw jak deski
tarasowe czy elewacyjne. Wprowadzenie napetniaczy drzewnych do polimeru pozwala na wytworzenie
produktow o obnizonym negatywnym oddziatywaniu $rodowiskowym, ale takze zmniejsza ich koszt
w porownaniu do odpowiednikéw z czystego polimeru. Rosngca $wiadomosc¢ spoteczenstwa w zakresie zmian
klimatycznych i zmieniajace si¢ przepisy zachecaja zarowno producentow, jak i odbiorcow indywidualnych
do wybierania produktow wykonanych z bardziej zrownowazonych materiatow. W przemysle polimerowym
powszechng praktyka jest zastgpowanie wybranych grup surowcow pochodzenia petrochemicznego zasobami
odnawialnymi. Aby obnizy¢ dodatkowo wptyw kompozytow polimerowo-drzewnych na srodowisko, maczka
lub wtokna drewniane zastepowane sg materiatami pochodzenia odpadowego, takimi jak produkty uboczne
przemystu rolno-spozywczego, w tym skorkami, wyttokami i niejadalnymi czg$ciami roslin. Proponowany cel
projektu skupia si¢ na dodatkowym zastosowaniu materiatdbw pochodzenia roslinnego, ktore sa bogate
w fitozwigzki wykazujace doskonatg aktywno$¢ przeciwutleniajacg. Wprowadzenie tego rodzaju napetniaczy
do polimeru pozwoli réwniez na uzyskanie dodatkowej funkcjonalnosci, tj. efektu stabilizujacego
wynikajacego z migracji zwigzkéw matoczasteczkowych do osnowy polimerowej. Efekt ten pozwoli na
zastgpienie potencjalnie szkodliwych syntetycznych stabilizatorow. Poliolefiny, w tym polietylen sg bardzo
podatne na utlenianie w podwyzszonej temperaturze oraz na skutek oddzialywania zewngtrznych czynnikéw
srodowiskowych, takich jak promieniowanie UV. Przetwarzanie i uzytkowanie niestabilizowanego
polietylenu moze prowadzi¢ do jego degradacji. Niestety, stosowanie napetniaczy pochodzenia roslinnego jest
ograniczone ze wzgledu na niewystarczajace oddzialywania miedzyfazowe pomiedzy materig pochodzenia
roslinnego a osnowa polimerowa. Skutkuje to zmniejszeniem wytrzymatosci mechanicznej i skroceniem czasu
zycia finalnych produktéw. Zmniejszone interakcje na granicach faz sa zwigzane ze sktadem chemicznym
polietylenu, ktory jest materiatem niepolarnym, a polarnymi napetniaczami naturalnymi. Jedna
z najefektywniejszych metod poprawy oddziatywan pomigdzy osnowg polimerowsg a napelniaczem jest
zastosowanie modyfikacji chemicznej prowadzacej do zwigkszenia polarnosci i hydrofobowos$ci sktadnika
pochodzenia roslinnego.

Nieanalizowany dotad problem naukowy konieczny do rozwiazania odnosi si¢ do tego w jaki sposéb
obrobka chemiczna wplywa na selektywne usuwanie ze struktury napekiacza zwiazkow wykazujacych
oddzialywanie antyoksydacyjne.

Niniejszy projekt skupi si¢ na trzech réoznych procesach w celu osiggni¢cia zwickszonej hydrofobowosci
biomasy, tj. obrobki alkalicznej, silanizacji i obrobki z zastosowaniem nadmanganianu. Gtowne sktadniki
biomasy, takie jak celuloza, hemiceluloza i lignina, sa wrazliwe na wymienione odczynniki chemiczne, przez
co po procesie obrobki w wyniku modyfikacji chemicznych materiatdéw pochodzenia roslinnego dochodzi do
zmian w ich strukturze lignocelulozowej. Ponadto reaguja one z grupami hydroksylowymi znajdujacymi sie
w skladnikach biomasy. Trzy wymienione metody obrobki chemicznej niosa ze soba wiele mozliwych
zagrozen dla ogdlnych wilasciwosci przeciwutleniajacych materiatéw ros§linnych. Zmiany w strukturze
lignocelulozowej moga prowadzi¢ do delignifikacji i zwigzanego z tym zmniejszenia potencjatu
przeciwutleniajacego biomasy przetwarzanej do postaci napetniaczy kompozytéw polimerowych. Wysoka
reaktywnos$¢ zwigzkow chemicznych stosowanych do modyfikacji biomasy z grupami hydroksylowymi moze
rowniez prowadzi¢ do niepozadanych interakcji ze zwigzkami przeciwutleniajgcymi, ograniczajac ich
aktywnos¢. Wymienione modyfikacje prowadzone sg w wodzie lub acetonie, ktore jednoczesnie stanowig
rozpuszczalniki stosowane do ekstrakcji zwigzkow maloczasteczkowych. Zatem mozliwa jest
niekontrolowana ekstrakcja tych zwigzkow w trakcie procesow modyfikacji.

Zaplanowane w ramach projektu badania pozwolg na opisanie procesow ekstrakcji fitozwigzkow w trakcie
obrobki chemicznej. Okresla rowniez najbardziej efektywny sposob modyfikacji napetniaczy roslinnych
w celu zwigkszenia ich interakcji z osnowa polimerowa, przy jednoczesnym zachowaniu wlasciwosci
przeciwutleniajacych. Proponowany plan badawczy obejmuje modyfikacje trzech odpadoéw roslinnych: tupin
kasztanow, otrebow pszennych i fusdéw czarnej herbaty. W ramach projektu napetniacze z odpadowej biomasy
zostang zbadane pod katem ich wlasciwos$ci przeciwutleniajacych przed i po obrobce. Ocena przygotowanych
kompozytow wytworzonych z ich udzialem, pozwoli na jednoczesne zbadanie efektu stabilizacji oraz
ilo$ciowe zdefiniowanie interakcji pomiedzy osnowa a modyfikowanymi napeilniaczami. Kluczowym
aspektem projektu jest ilosciowa i jako$ciowa charakteryzacja migracji fitozwiazkow, ktore przyczyniaja sig
do zwigkszonej odpornosci na utlenianie termiczne, z odpadowych napetniaczy naturalnych do osnowy
polimerowej.

Polaczenie wszystkich danych badawczych pozwoli na przygotowanie wytycznych do prowadzenia
modyfikacji napelniaczy pochodzenia ro$linnego, w celu uzyskania jednoczesnego komponentu
samostabilizujacych si¢ kompozytow polimerowych o korzystnych whasciwosciach mechanicznych.



