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1. Cel projektu

Glownym celem niniejszego projektu jest zbadanie mozliwosci wykorzystania spektroskopii czasu zycia
anihilacji pozytonium (PALS) do wykrywania zmian chemicznych i strukturalnych w probkach biologicznych,
w szczegolnosci w zakrzepach krwi, poprzez pomiar czasow zycia pozytonium. Celem badania jest okreslenie,
czy r6zne metody chemicznego utrwalania wptywaja na te czasy zycia, co umozliwi zastosowanie pozytonium
jako czufej sondy nanoskalowej w aplikacjach biomedycznych. PALS stala si¢ kluczowsa, nieniszczaca
technika w naukach o materiatach, oferujaca wglad w mikrostrukture materialow, w tym mozliwos¢
wykrywania pustek i defektow w skali nanometrow. Niniejsze badanie ma na celu rozszerzenie zastosowania
PALS na dziedzing biomedyczna, w szczegolnosci do analizy skrzepow osocza oraz zakrzepow ptucnych
pozyskanych od pacjentow.

2. Opis badan

W ramach badania zakrzepy krwi sa utrwalane za pomocg roéznych $rodkéw chemicznych formaliny,
glutardehydu i etanolu w réznych stezeniach i temperaturach (22°C, 37°C 1 40°C). Nastepnie przeprowadzane
$g pomiary czasow zycia i intensywnosci anihilacji pozytonium w kazdej probce z wykorzystaniem PALS, co
przedstawiono na rysunku 1. Dane te sg analizowane w celu wykrycia subtelnych zmian w pustkach
wewnatrzczasteczkowych, ktore odzwierciedlajg zmiany strukturalne i chemiczne wywolane procesem
utrwalania. Wiadomo, Ze czasy Zycia i intensywnosci anihilacji pozytonium dostarczaja cennych informacji
na temat wielkosci i liczby defektow w mikrostrukturze materiatu, takich jak pory lub pustki. W kontekscie
zakrzepow krwi, zrozumienie tych cech mikrostrukturalnych moze mie¢ istotne znaczenie dla diagnostyki
medycznej oraz strategii terapeutycznych. Projekt opiera si¢ na wczesniejszych badaniach, w ktorych PALS
stosowano w potaczeniu z mikroskopiag skaningowg (SEM), spektroskopia ATR-FTIR, tomografig mikro-CT
i badaniami histopatologicznymi w celu scharakteryzowania zakrzepow in vitro i pochodzacych od pacjentow.

3. Powody podjecia tego tematu badawczego

Zakrzepy krwi sg jedng z gldéwnych przyczyn chorobowosci i $miertelnos$ci na $wiecie, czesto okreslane
mianem ,najwigkszego zabdjcy”. Mimo ich ogromnego znaczenia klinicznego, obecne narzedzia
diagnostyczne nie pozwalajg na skuteczne wykrywanie wczesnych lub nanoskalowych zmian strukturalnych
w zakrzepach. Mozliwo$¢ oceny takich zmian za pomoca nieniszczacej, wysoce czutej metody, jaka jest
PALS, moze znaczaco poprawi¢ doktadnos¢ diagnostyki i monitorowanie leczenia. Dodatkowo, zrozumienie
wplywu chemicznego utrwalania na struktury biologiczne jest kluczowe dla optymalizacji metod
przygotowania probek wykorzystywanych w badaniach biomedycznych.

4. Oczekiwane rezultaty

Oczekuje sig, ze badania dostarczg istotnych informacji na temat wptywu metod chemicznego utrwalania na
zachowanie pozytonium, a co za tym idziena integralnosc¢ strukturalng probek biologicznych. Uzyskane wyniki
moga doprowadzi¢ do udoskonalenia zastosowania PALS w diagnostyce i badaniach medycznych,
umozliwiajagc wczesniejsze wykrywanie nieprawidlowosci zwigzanych z zakrzepami i lepsze zrozumienie

procesow patologicznych. W rezultacie projekt moze przyczyni¢ si¢ do opracowania nowych narzg¢dzi
diagnostycznych oraz mie¢ wplyw na praktyke kliniczng w zakresie chordb sercowo-naczyniowych i

zakrzepowych.
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Rysunek 1. Schematyczny przebieg pomiaru PALS skrzepu krwi z osocza.



