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Inzynieria powierzchni nanoklastrow ztota emitujacych w NIR dla zastosowan w
bioobrazowaniu

Dodatkowa otoczka liganddéw

Wiazanie kowalencyjne z
% dodatkowymi ligandami

o

%
(o} ‘,\““
. . . 4 < ‘
Ligandy powierzchni 4«; 4';.;

> (o)
o) HO 3 uk
HO 0=§
H;‘S‘\_‘(o NH

HN.

Rysunek 1 Schematyczne przedstawienie wzmocnionej emisji po przytagczeniu zewnetrznej warstwy do nanoklastrow
ztota stabilizowanych glutationem. Na niebiesko zaznaczono ligandy stabilizujace powierzchnie, na réZzowo -
schematyczng warstwe zewnetrzng z dodatkowymi czasteczkami.

Celem tego projektu jest poprawa wlasciwosci emisyjnych nanoklastrow zlota poprzez
modyfikacje ich powierzchni. Opracowane w projekcie nanomateriaty beda rozpuszczalne w
wodzie 1 zoptymalizowane do roli fluorescencyjnych sond, ktére emitujg Swiatlo w tzw.
,,oknach biologicznych” — zakresach bliskiej podczerwieni (NIR), umozliwiajacych glebokie
obrazowanie tkanek przy uzyciu mikroskopii jedno- i dwufotonowej. Nanoklastry ztota to
niezwykle mate czastki, zbudowane z okreslonej liczby atomow ztota, np. Auis lub Auzs. Ich
powierzchnia pokryta jest czasteczkami organicznymi zwanymi ligandami, ktore maja
kluczowy wplyw na ich wlasciwosci — w tym zdolno$¢ do emisji §wiatta. W ramach projektu
zostanie zbadane, jak zmiany w otoczce ligandowej wptywaja na emisj¢ Swiatta w zakresie
NIR-I (700-1000 nm) po wzbudzeniu dwufotonowym. Po raz pierwszy zostanie rowniez
przeanalizowana emisja w zakresie NIR-II (1000—1700 nm) w takich warunkach. Najbardziej
obiecujace klastry zostang wybrane i1 przetestowane w modelach biologicznych. W trakcie
projektu nanoklastry z rozpuszczalnymi w wodzie ligandami beda dalej modyfikowane z
wykorzystaniem grup funkcyjnych juz obecnych w ich strukturze. Pozwoli to na przytaczanie
malych czasteczek organicznych, tworzacych zewnetrzng warstwe, ktora dodatkowo wptywa
na wlasciwosci emisji $wiatta przy wzbudzeniu jedno- i dwufotonowym. Ta strategia inzynierii
powierzchni koncentruje si¢ na modyfikacji warstwy ligandowej bez zmieniania samego
rdzenia zbudowanego z atoméw ztota klastra. Ostatecznym celem projektu jest opracowanie
zoptymalizowanych znacznikéw fluorescencyjnych do zaawansowanego obrazowania
biologicznego w zakresach NIR-I i NIR-II.



