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Opracowanie modelu chropowatosci do przewidywania oporu w
przeptywach przez mikrokanaty przy zastosowaniu uczenia
maszynowego

Chropowatosé¢ powierzchni jest badana od wielu dziesiecioleci, poniewaz petne zrozumienie jej
wptywu na turbulencje ma kluczowe znaczenie dla przewidywania zmian sprawnosci proceséw
spowodowanych np.: osadzaniem sie zanieczyszczen, pittingiem czy erozjg. Chropowatos$¢ powierzchni
wptywa na dynamike przeptywu i wymiane ciepta. Metody obliczeniowe stosowane z powodzeniem w
przeptywach klasycznych zawodza, gdy s3 stosowane do przeptywdw w obszarach silnie
ograniczonych, np. w minikanatach. Opracowanie skutecznej metody numerycznej dedykowanej tego
typu przeptywom staje sie pilng potrzebg ze wzgledu na szybki postep w miniaturyzacji,
nanotechnologii i technikach wytwarzania.

Pomimo znacznych wysitkdw i rozwoju symulacji o wysokiej doktadnosci, konieczne jest podejscie
praktyczne, aby wykonywac¢ obliczenia symulacyjne przeptywu dla réznych rzeczywistych zastosowan
z zadowalajgcg doktadnoscia przy jednoczesnej minimalizacji naktadéw obliczeniowych. W
proponowanym projekcie zostanie przetestowanych kilka modeli numerycznej mechaniki ptyndw,
ktére zostang rozwiniete o dodatkowe metody pozwalajgce doktadniej uwzgledni¢ wptyw
chropowatosci powierzchni na przeptyw. Metody te, niezawodne w wielu typach przeptywdw, beda
wymagaty wprowadzenia dodatkowych zwigzkéw i kalibracji, aby uzyska¢ doktadne wyniki bez
koniecznosci zwiekszenia czasu obliczeniowego. Trudnos¢ w dopasowaniu parametrow modeli mozna
przezwyciezy¢ stosujgc strategie oparta o uczenie maszynowe. Techniki uczenia maszynowego z
powodzeniem wykorzystuje sie w réznych zastosowaniach do znajdowania ztozonych,
wielowymiarowych interakcji miedzy parametrami, ktére w inny sposéb bytyby trudne lub niemozliwe
do zidentyfikowania. W tym celu przetestowane zostang rézne algorytmy tej techniki, a takze
opracowane zostang procedury majace na celu wykorzystanie rzeczywistych parametréw chropowatej
powierzchni do wyznaczenia wspoétczynnikéw modeli.

Przygotowanie uniwersalnych korelacji i uzyskanie wysokiej doktadnosci modeli wymaga, aby do
testowania i walidacji opracowanych algorytméw wykorzysta¢ wiarygodne bazy danych dla réznych
warunkéw przeptywu. Budowa takich baz danych na podstawie zarowno wykonanych eksperymentow
na zbudowanym stanowisku pomiarowym, symulacji o duzej rozdzielczosci i wybranych danych
literaturowych jest waznym zadaniem w projekcie. Dostepne w literaturze eksperymentalne bazy
danych dotyczg zazwyczaj przeptywow w klasycznych kanatach lub przewodach, a niedostatek
pomiaréw wystepujacy dla przeptywdw w minikanatach z chropowatymi $cianami zostanie w ramach
projektu uzupetniony. Kampania eksperymentalna, przygotowana w sposéb systemowy dostarczy bazy
danych, ktéra bedzie mogta by¢ waznym punktem odniesienia dla innych badan prowadzonych w
Srodowisku mechaniki ptynéw. Baza danych poszerzona o wyniki symulacji numerycznych, a takze
dostepnych danych literaturowych.

Zaproponowane modele pozwolg na doktadniejsze przewidywanie efektéw chropowatosci w
przeptywie dla dowolnej topografii chropowatosci, a uzyskane wyniki ilosciowe i jakoSciowe poszerzg
wiedze na temat wptywu tarcia na przeptyw w minikanatach.



