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Jedna z podstawowych symetrii jest chiralno$¢. Méwimy ze obiekt jest chiralny, kiedy jest r6zny od swojego
lustrzanego odbicia.

Najprostszy przyktad chiralnego obiektu to ludzkie rece. Prawa reka jest rézna od reki lewej (co staje sie
oczywiste kiedy prébujemy zatozy¢ lewa rekawiczke na prawg dlon), ale jedna jest zwierciadlanym od-
biciem drugiej. Wiele obiektéw w codziennym zyciu posiada podobne chiralne wta$ciwos$ci, na przyktad
buty, sprezyny, sruby i tym podobne.

W nauce, jedng z najbardziej znanych przyktadéw chiralnos$ci wystepuje w biologii. Podstawowe budulce
wszystkich zywych organizméw na poziomie molekularnym skladajg si¢ ze zwigzkow chiralnych. Wszyst-
kie sktadniki DNA i RNA sg prawo-skretne podczas gdy aminokwasy budujace biatka sg wszystkie lewo-
skretne. Co ciekawe doktadna przyczyna tej asymetrii jest ciggle nieznana, lecz rodzi wiele teorii i hipotez.

Chiralno$¢ ma takze kluczowe znaczenie w optyce. Swiatlo jest falg elektromagnetyczng propagujaca sie w
przestrzeni. Fala ta ma specyficzng wlasciwos$¢ znana jako polaryzacja, ktéra méwi o kierunku tych oscy-
lacji. W szczegolnosci taka polaryzacja moze by¢ kotowa, kiedy pole elektryczne rotuje w postaci helisy.
Ta kotowa polaryzacja ma wlasciwosci chiralne i moze by¢ lewo- lub prawo-skretna.

W tym projekcie planujemy bada¢ jak §wiatto o chiralnych wiasciwosciach oddziatuje z materia, a w szcze-
gblnosci z materig o wlasnych wtasciwosciach chiralnych.

Na poczatku planujemy skoncentrowac sie na uzyskaniu krysztaléw chiralnego perowskitu. Perowskity
to nowa klasa materiatéw. Ostatnio zyskaly one duzo uwagi ze wzgledu na ich obiecujace zastosowania
w fotowoltaice. Inng zaletg perowskitéw jest mozliwo$¢ kontrolowania ich wtasciwos$ci przez zmiane ich
sktadu. W tym projekcie planujemy zamieni¢ kation w strukturze perowskitu na mata czasteczke orga-
niczng wykazujaca chiralne wtasnosci.

Wezesniejsze badania pokazaty, ze takie chiralne perowskity oddziatywaja inaczej ze §wiatlem o przeciw-
nych polaryzacjach kotowych. W zaleznosci od skretnosci kationu, $wiatto o przeciwnych polaryzacjach
kotowych jest absorbowane silniej lub stabiej. Efekt ten jest znany jako dichroizm kotowy.

Duza czes$¢ projektu bedzie poswigcona badaniom nad tym jak taki materiat dichroiczny kotowo bedzie
sie¢ zachowywatl po umieszczeniu wewnatrz mikrowneki optycznej, planarnej struktury fotonicznej silnie
lokalizujacej $wiatto. Planujemy badaé¢ nowe zjawiska wyptywajace z dichroizmu kotowego nalezacej do
dziedziny fizyki niehermitowskiej. Chcemy zaobserwowac pierscien wyjatkowy oraz lokalizacje funkcji
falowej na granicy, znanej jako niehermitowski efekt naskérkowy.

W kolejnym podejs$ciu chcemy takze wytworzy¢ chiralng wneke, lokalizujacg $wiatto o tylko jednej pola-
ryzacji kotowej. Zeby to uzyska¢ planujemy uzy¢ spolimeryzowanych warstw cholesterycznego ciektego
krysztatu. W cholesterycznym cieklym krysztale anizotropowe molekuty uktadaja sie w helisy. Co ciekawe
dzieki tej helikalnej strukturze cholesteryki silnie odbijaja Swiatto o jednej polaryzacji kolowej podczas gdy
przepuszczaja przeciwng polaryzacje kotowa. Przez umieszczenie dwdch takich cholesterycznych warstw
jedna nad drugg mozemy wytworzy¢ wneke, w ktdrej spolaryzowane kotowo $wiatlo bedzie uwigzione
pomiedzy tymi dwoma warstwami.
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