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Obecnie miliony zestawow danych pochodzacych z analiz transkryptomicznych (globalny pomiar
ekspresji gendow) pozostaja zdeponowane w ogdlnodostepnych bazach danych. Zestawy te, wytworzone
celem uzyskania odpowiedzi na konkretne pytania dotyczace poziomu ekspresji gendow, sg zasobne w
informacje, ktore nie zostaly dotychczas wykorzystane w badaniach naukowych. Umigjetne
przetworzenie tych zestawow danych pozwoli na odkrycie pozostatych, niewykorzystanych zasobow
informacji, ktore mogg zosta¢ dalej wykorzystane w stawianiu nowych hipotez badawczych, bez
konieczno$ci prowadzenia kolejnych kosztownych eksperymentow.

W niniejszym projekcie proponuje si¢ zastosowanie analizy ICA (skladowych niezaleznych) oraz
nastepujace po niej wyrdéznienie iModulonéw (niezaleznie modulowanych zestawow genow) celem
wydobycia ze zdeponowanych danych transkryptomicznych niewykorzystanych informacji. Strategia ta
wymaga wykorzystania technik modelowania matematycznego oraz uczenia maszynowego, CO
zwigkszy efektywno$¢ i potencjat odkrywcezy takiego podejscia. W ten sposob bedzie mozliwa analiza
i synteza setek zestawoéw danych, z ktérych kazdy zawiera informacje dotyczace tysigcy genow w
sposdb spojny, systematyczny i skoordynowany.

Planuje si¢ przeprowadzenie analizy ICA-iModulon na zestawach danych transkryptomicznych dla
gatunku drozdzy Yarrowia lipolytica. Drozdze te stanowig wartosciowy obiekt badan naukowych, oraz
organizm wykorzystywany w praktyce przemystowej (m.in. do produkcji pasz, substancji stodzacej,
oraz rekombinowanych biatek). Oprocz danych zdeponowanych w ogdlnodostepnych bazach planuje
si¢ wytworzy¢ dodatkowe zestawy danych transkryptomicznych, aby wzmocni¢ zestawy wejSciowe i
mozliwo$¢ wytypowania iModulonéw indukowanych w konkretnych warunkach. Jest to wazny element
tego projektu, poniewaz planuje si¢ nastepnie wykorzysta¢ wyniki analizy ICA-iModulon do
opracowania syntetycznego promotora (elementu regulujacego ekspresje genéw) do wykorzystania przy
kontrolowanej produkcji biatek rekombinowanych. Biatka rekombinowane stanowig wysoko cenny
produkt biotechnologiczny  wykorzystywany przy produkcji  przemyslowych  preparatow
enzymatycznych, lekow (testow diagnostycznych czy szczepionek), srodkoéw czystosci, kosmetykow.
Indukowalne elementy regulatorowe (wspomniane syntetyczne promotory) umozliwiajgce
kontrolowang produkcje bialek rekombinowanych sa wysoce pozadane w badaniach naukowych i
praktyce przemystowe;.

Stad realizacja niniejszego projektu prowadzi zaréwno do zdobycia nowej wiedzy (charakterystyki
gatunku drozdzy wykorzystywanych w badaniach i przemysle), ale takze pozwoli na praktyczne
wykorzystanie tej wiedzy.



