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1. Cel badan / hipoteza badawcza. Celem badan jest opracowanie zalecen dotyczacych efektywnego
wykorzystania skojarzonych Zzrédet energii oraz znacznego obnizenia zuzycia energii w budynkach
uzytecznosci publicznej i mieszkalnych. Zalecenia bgda formowane dla nowych projektow budowlanych a
takze modernizacji poprzez zbadanie i optymalizacj¢ systemoéw technicznych budynkéw na potrzeby
mieszkancow 0 wymogow zapotrzebowania energetycznego budynku.

Ze wzgledu na cel zdefiniowano nastepujace zadania: « opracowanie metodologii okreslania optymalnego
poziomu efektywnosci energetycznej budynkow i doprowadzania go do niemal zerowego zuzycia energii

* tworzenie ,referencyjnych” modeli energetycznych i $rodowiskowych dla budynkow publicznych i
mieszkalnych oraz stworzenie modeli nawykow uzytkownikow budynku;

» optymalizacja systemow zaopatrzenia w energi¢ budynkéw oraz opracowanie optymalnych strategii
zarzadzania ztozonymi kombinacjami systemoéw technicznych budynkow wykorzystujacych tradycyjne,
nietradycyjne i odnawialne zrédta energii. Porownanie wynikow modelowania, z danymi badan terenowych;
« opracowanie zalecen dotyczacych poprawy krajowych podejs¢ do kryteriow dotyczacych budynkow o niemal
Zerowym zuzyciu energii.

Glowna hipoteza. Gtownym zatozeniem projektu jest to, ze rozwiazywanie probleméw zwigzanych z
podejsciem do wymagan budynkow o niemal zerowym zuzyciu energii jest wynikiem kompleksowej analizy
budynku jako ztozonego systemu energetycznego, parte na potaczeniu modelowania matematycznego i badan
terenowych. Dalsze skupienie na poprawianiu wiasciwosci termoizolacyjnych przegrod zewnetrznych nie
przynosi juz efektow, dlatego nacisk na zmniejszenie energochtonnosci chcemy o0siagnagé poprzez
wykorzystanie odnawialnych zrodet energii. Wspolna korelacja skojarzonych zrodet energii  z
zoptymalizowanymi i udoskonalonymi systemami technicznymi oraz trybem pracy budynku zwigkszy
efektywnos¢. Komfort mieszkancow pozostaje jednym z gtéwnych priorytetow. Po pierwsze, specyfika
projektu jest uwzglednienie w modelu energetycznym uzytkownika, trybéw pracy oraz wskaznikow komfortu.
Wskaznik komfortu jest zalezny od stanu energetycznego budynku. Po drugie, okreslenie ekonomicznej
wykonalnosci zmniejszenia zuzycia energii jest zapewniane przez integracje trybow pracy w dynamicznym
srodowisku modelowym: dziatanie réznych zrodet energii i systemow technicznych budynku, konstrukcja
przegrod budynku, $rodowisko zewnetrzne, aktywnosé¢ i nawyki uzytkownikow budynku, subiektywne i
obiektywne parametry komfortu.

2. Zastosowana metoda/metodologia badan. Planuje si¢, ze modelowanie zuzycia energii w budynku,
aktualne dane i badania terenowe zostana wykorzystane do kompleksowych badan charakterystyki
energetycznej budynkow. Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej Politechniki Swictokrzyskiej
stworzyla unikalny budynek energetyczny, ktory jest poligonem doswiadczalnym dla zespotu nowoczesnych
systemow sterowania OZE. Wezet cieplny pozwala na wykorzystanie wody z miejskiej sieci cieptowniczej do
ogrzewania pomieszczen, w ktorych nie jest mozliwe zastosowanie nowych metod ogrzewania, np. klatek
schodowych. Gtowne obcigzenie cieplne przypada na pompy ciepla, zapewniajace komfort cieplny w
pomieszczeniach, w ktorych zastosowano ogrzewanie podtogowe. Ponadto budynek wyposazony jest w
instalacje stoneczne z urzadzeniami do magazynowania energii cieplnej i elektrycznej. Wszystko to razem
stanowi hybrydowy wezet energetyczny, sterowany przez system BMS. Zarzadzanie przeptywem energii jest
fatwe do osiagniecia. Zamodelowanie calego systemu i weryfikacja danych bedzie podstawa do opracowania
metodyki regulacji zuzycia energii z dostosowaniem do réznych typdéw budynkéw, w tym mieszkalnych.
Ponadto bedziemy stosowa¢ metody dynamicznego modelowania do opracowania modeli dynamicznych 3-D
budynkéw w srodowisku oprogramowania EnergyPlus, modele CFD poszczegoélnych stref w oprogramowaniu
Ansys/Fluent w potaczeniu z charakterystyka przegrod zewnetrznych budynku, klimatem i warunkami
komfortu uzyskanymi podczas audytow/przegladéw energetycznych. Modele komfortu cieplnego oparte na
energii i egzergii sa wykorzystywane do integracji potrzeb mieszkancow budynku.

3. Wplyw spodziewanych efektéw na rozwdj nauki, cywilizacji i spoleczenstwa Wdrozenie badan i
opracowanie zalecen dotyczacych efektywnego wykorzystania odnawialnych zrodet energii i znacznego
zmniejszenia zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej i mieszkalnych w nowych projektach
budowlanych i przebudowach jest waznym krokiem w kierunku osiagnigcia celoéw zrownowazonego rozwoju
i uwzglednia aspekty srodowiskowe, ekonomiczne i spoleczne. Aspekty srodowiskowe sg brane pod uwage
nie tylko poprzez optymalizacj¢ koncowego zuzycia energii, ale takze, co wazniejsze, zuzycie energii
pierwotnej i emisje gazow cieplarnianych. Uwzglgdnianie aspektow ekonomicznych odbywa si¢ poprzez
zastosowanie nowoczesnych metod wyznaczania optymalnego poziomu charakterystyki energetycznej
budynkéw z wykorzystaniem minimalizacji wskaznikoéw ekonomicznych w catym cyklu uzytkowania
budynku. W przypadku istniejacych budynkéw termomodernizacja stwarza dodatkowe korzysci dla
gospodarki, takie jak tworzenie dodatkowych miejsc pracy, mozliwo$¢ pozyskiwania s$rodkow z
miedzynarodowych instytucji finansowych itp. Spoleczne znaczenie takich badan polega na podniesieniu
poziomu komfortu cieplnego i zastosowaniu najlepszych praktyk w celu zapewnienia dobrej jako$ci powietrza
w pomieszczeniach.



