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Skora, jako najwickszy organ cztowieka, petni kluczowsg funkcje ochronng przed wptywem srodowiska
zewnetrznego, zatem jej integralno$¢ oraz szybka regeneracja ma kluczowe znaczenie. Uszkodzenia skory,
takie jak rozlegle oparzenia czy trudno gojace si¢ rany (szczeg6lnie w przebiegu chorob przewlektych lub
w przypadku odlezyn), stanowia powazne zagrozenie dla zdrowia pacjentow. Otwarte rany sa idealnym
siedliskiem nie tylko dla patogendéw obecnych w otoczeniu, ale réwniez dla mikroorganizméow bedacych
naturalng cze$ciag mikrobioty skory. Powierzchniowe infekcje bakteryjne sa szeroko badane, natomiast prace
analizujgce sktad mikroorganizméw infekujacych rany wykazaly réwniez obecnos¢ oportunistycznych
grzybow z rodzaju Candida, w szczegbdlnosci C. albicans, C. parapsilosis 1 C. tropicalis. Co istotne,
zakazenia te czgsto nie sg odpowiednio leczone, prowadzac do opdznionego gojenia, a ich identyfikacja
nastepuje niekiedy dopiero posmiertnie. Stanowi to wyrazne wskazanie do skutecznego leczenia miejsc
infekcji, rowniez z uwzglednieniem w nich obecno$ci drozdzakéw oportunistycznych. Miejsce infekcji
rowniez odgrywa istotng role, gdyz obszary skory o zwigkszonej zawarto$ci sebum sg preferencyjnie
zasiedlane przez grzyby z rodzaju Malassezia, dlatego ich udziat w infekcjach powierzchniowych réwniez
nie moze by¢ wykluczony.

W obecnie panujacym kryzysie lekoopornosci, niezwykle istotne jest wykorzystywanie naturalnych
mechanizméw obronnych, takich jak konkurencja pomiedzy mikroorganizmami. Wiele bakterii
probiotycznych wytwarza substancje ograniczajace wzrost patogenow, w tym rowniez grzybow. Szczegolne
zainteresowanie w ostatnich latach wzbudzaja wydzielane czasteczki w postaci pecherzykow
zewnatrzkomorkowych. Przez ich niewielkie rozmiary (100-300 nm), zréznicowana czasteczkowa
zawarto$¢ 1 ich wydzielanie zarowno przez komorki prokariotyczne, jak i eukariotyczne, uwaza si¢ ze sg
jednym z kluczowych elementéw komunikacji miedzykomdrkowej, mogac modulowac procesy w innych
komorkach.

Projekt ma na celu weryfikacje mozliwosci wykorzystania pecherzykow zewnatrzkomorkowych (EVs)
wydzielanych przez szczepy bakteryjne powigzane z mikrobiomem skory w celu opracowania innowacyjnej
terapii zakltadajacej wspomaganie procesu gojenia si¢ ran z przewleklym stanem zapalnym, jak i ran
z towarzyszacg infekcja grzybicza. Wykorzystanie EVs stanowi obiecujace rozwigzanie ze wzglgdu na ich
biokompatybilne wlasciwosci jak i fakt, ze mikroorganizmy grzybicze nie sg w stanie wyksztatci¢ wobec
nich opornosci. Dodatkowo, badania przeprowadzone na EVs pochodzacych od réznych organizmow
wykazujg zmiang sktadu EVs pod wplywem warunkow stresowych. Zatem kolejnym celem projektu jest
weryfikacja mozliwego stworzenia opatrunku, ukierunkowanego na konkretne szczepy patogenow, ktory
zostanie przygotowany na bazie biopolimeru celulozowego produkowanego przez bakterie.

W ramach badan przeprowadzona zostanie charakterystyka izolowanych pecherzykow oraz weryfikacja
ich wptywu na keratynocyty w warunkach in vitro. W kolejnych etapach prac, wykorzystany zostanie
trojwymiarowy model skoéry, co umozliwi oceng efektywnosci leczenia ran, jak i postgpu infekcji
grzybiczej. Finalnym etapem bedzie zastosowanie opracowanego opatrunku w modelu in vivo z uzyciem
alternatywnego modelu zwierzgcego — larw Galleria mellonella, ktore postuza do oceny skutecznosci terapii
w kontekscie ran oparzeniowych.



