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Dzi§ wigkszo$¢ naszej energii wcigz pochodzi ze spalania paliw kopalnych, co przyczynia si¢ do
globalnego ocieplenia i zmian klimatycznych. Aby chroni¢ nasza planetg, musimy przej$¢ na
odnawialne zrodta energii, takie jak energia stoneczna, geotermalna i wodna. Jednak zielone zrodta
energii bywaja nieprzewidywalne (wyobrazmy sobie pochmurne dni bez wiatru), dlatego
potrzebujemy lepszych sposobow magazynowania nadmiaru wyprodukowanej w sprzyjajacych
warunkach energii elektrycznej.

Obecnie najczesciej stosowanymi bateriami sg akumulatory litowo-jonowe (LIB). Mimo ze
charakteryzuja si¢ wysoka gestoscia energii (przechowuja duza ilo$¢ energii), maja pewne wady
— nie zawsze potrafig dostarczy¢ moc tak szybko, jak czasami jest to potrzebne, uzywaja
tatwopalnych elektrolitow ciektych, a sam lit staje si¢ coraz trudniej dostepny i drozszy. Z powodu
tych ograniczen naukowcy poszukujg alternatywnych rozwigzan.

Jedna z obiecujacych opcji jest tzw. hybrydowy superkondensator cynkowo-jonowy. Cynk jest
tanszy i bardziej powszechny niz lit, a przy tym bezpieczniejszy i bardziej przyjazny dla
srodowiska. Superkondensatory cynkowe sa szczegdlnie atrakcyjne dzigki korzystnym
wlasciwosciom elektrotechnicznym cynku, takim jak lepsza stabilno$¢ chemiczna, wysoka
pojemnos¢ teoretyczna (823 mAh/g) oraz niski potencjal redoks (—0,76 V w odniesieniu do
standardowej elektrody wodorowej). Jesli uda si¢ skonstruowaé urzadzenie oparte na cynku,
taczace duza pojemno$¢ z szybkim tadowaniem, mozemy zyska¢ wydajny, bezpieczny i
stosunkowo tani sposéb magazynowania energii z odnawialnych zréodet.

Aby tworzy¢ lepsze urzadzenia cynkowo-jonowe, naukowcy eksperymentuja z nowymi
materiatami zwanymi kowalencyjnymi sieciami organicznymi (COF — od ang. covalent organic
frameworks). Sg to dwuwymiarowe Sieci zbudowane z organicznych (weglowych) jednostek
budulcowych. Dzigki temu, ze sieci COF sg wysoce uporzadkowane i pelne drobnych poréw,
mogg zawiera¢ wiele miejsc aktywnych, w ktorych zachodzg reakcje chemiczne. Teoretycznie
COF moglby pomiesci¢ duza ilos¢ jondw cynku i umozliwi¢ ich szybkie przemieszczanie si¢ —
doktadnie to, czego potrzebujemy, by uzyskac¢ szybkie 1 pojemne magazynowanie energii.

W praktyce jednak COF-y czasami rosng w nierdwnomierne, nieprzewidywalne ksztatty i
rozmiary. Taka nieregularna struktura moze zmniejsza¢ catkowita powierzchni¢ aktywng i
blokowacé cze$¢ pordw, co ostabia zdolno$¢ materiatu do przechowywania i uwalniania tadunku.
Aby rozwigza¢ ten problem, proponujemy strategi¢ wykorzystania ,,szablonu”. Podczas syntezy
COF-u dodamy tymczasowy rdzen (jak malenki balonik lub kuleczka), wokot ktérego utworzy si¢
materiat COF-u. Po zakonczeniu syntezy rdzen zostanie usunigty, pozostawiajac jednolita, pustg
strukture z otwartymi kanatami.

Poprzez staranny dobor organicznych jednostek budulcowych (monomeréw) — takich, ktore
zawierajg grupy elektrochemicznie aktywne, np. karbonylowe, hydroksylowe albo zawierajace
atomy azotu czy siarki — oraz wlasciwy wybor materiatu szablonu (np. bardzo mate kulki z
polistyrenu lub tlenek cynku), stworzymy COF-y o znacznie wigkszej powierzchni aktywnej i
bardziej jednorodnej strukturze poréw. Takie podejscie ,templatujace” zagwarantuje, ze kazdy
fragment COF-u bedzie aktywny i fatwo dostepny.



