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Metody rOwnowazenia naporu osiowego w pompie wirowej poprzez strukturyzacje korpusu pompy
od strony tarczy przedniej wirnika.

Przeptyw cieczy przez kanaly przeptywowe pompy generuje sile osiows, bedacg wynikiem nieréwnowagi sit
dziatajacych na zewngtrzne powierzchnie przedniej i tylnej tarczy wirnika. Sita ta moze osigga¢ bardzo duze
wartosci, dlatego koniecznym byto opracowanie metod jej redukcji do poziomu, mozliwego do przeniesienia
przez tozyska. Pomimo, iz istnieje wiele szeroko stosowanych metod odcigzenia sity osiowej, kazda z nich
ma pewne ograniczenia, co uzasadnia potrzeb¢ poszukiwania nowych rozwigzan lub doskonalenia
juz istniejacych.

Jedng z metod wartych dalszego rozwoju jest odcigzenie sity wzdluznej poprzez strukturyzacje (rowki
lub Zebra) na korpusie pompy po stronie przedniej tarczy wirnika. Takie uksztattowanie powierzchni ogranicza
zawirowania cieczy w analizowanej przestrzeni roboczej, zwigkszajac napor na tarcze przednig i zmniejszajac
roznice sit dziatajacych na obie tarcze — co skutkuje redukcjg sily osiowej. Rozwigzanie to jest proste
w wykonaniu, niezawodne i dziata nawet w zuzytym uktadzie. Moze by¢ stosowane zarowno w pompach
jedno—, jak 1 wielostopniowych.

Obecny stan wiedzy w dziedzinie potwierdza zasadno$¢ stosowania tej metody i okresla podstawowe
wytyczne dotyczace jej stosowania. Nalezy jednak dopracowac wptyw zmiennos$ci parametrow strukturyzacji
na skuteczno$¢ odcigzenia oraz opracowal wzory analityczne laczace te parametry z silg osiowa,
wspotczynnikiem krazenia cieczy, liczbg Reynoldsa i parametrami energetycznymi pompy. Odpowiedni dobor
parametréw strukturyzacji moze zapewni¢ redukcje sity osiowej przekraczajaca 70% (w stosunku do uktadu
bez odcigzenia). Przez parametry strukturyzacji rozumie si¢ m.in. liczbe, dlugos¢, gltebokose, szerokosé, kat
nachylenia i ksztalt rowkow oraz zeber. Kat pochylenia jest nowa zmienng dla tej metody — dotychczas
niezbadang. Uzupelnienie ww. luk w wiedzy bedzie glownym celem projektu, ktorego dodatkowym celem
jest glebsze poznanie zjawisk przeptywowych w badanym obszarze, dzigki opracowanemu obrazowaniu
przeptywu.

Badania zostang przeprowadzone dwiema metodami: eksperymentalng (badania wst¢pne i zasadnicze) oraz
numeryczng (wizualizacja zjawisk przeptywowych dla wybranych kombinacji parametrow). Pokrywy
(elementy korpusu ze strukturyzacja) zostang wykonane technikg addytywng (powszechnie znang jako druk
3D), a symulacje numeryczne przeprowadzone zostang w srodowisku CFD ANSY'S Fluent.

Badania eksperymentalne zostang wykonanie na zaprojektowanym i zbudowanym w tym celu stanowisku
badawczym. Zadbano, aby (w miar¢ mozliwosci) parametry byly mierzone bezposrednio, przy uzyciu
specjalnych czujnikow i urzgdzen. Zaplanowano modyfikacj¢ elementow badanej pompy: wezla tozyskowego
pompy (aby umozliwi¢ bezposredni pomiar sity wzdluznej przy uzyciu tensometrow) oraz Korpusu
(aby umozliwi¢ montaz kolejnych pokryw).

Rezultatem projektu bedzie lepsze opracowanie formul opisujacych badane zaleznoSci, zbadanie wpltywu
nowej zmiennej na badane parametry oraz zrozumienie mechaniki przeptywu. Zgromadzona w wyniku
przeprowadzonych prac wiedza teoretyczna bgdzie mogta w przysztosci stanowic¢ podstawe do opracowania
konkretnych wdrozen konkurujacych z istniejagcymi na rynku w zakresie skutecznosci odcigzenia, parametrow
pracy pompy, niezawodno$ci (parametr MTBF — meen time between failures), a takze kosztow produkcji
zespotu pompowego.

Osobista motywacja, ktora stoi za checia podjecia tego tematu jest fakt, ze praca nad rozwigzaniami
konstrukcyjnymi wplywajgcymi na sprawno$¢ maszyn i procesow energetycznych bezposrednio przyczynia
si¢ ochronie srodowiska. Na skutek roznych mechanizméw obecnie stosowane rozwigzania odcigzenia sity
osiowej skutkujg wzrostem energii pobieranej przez pompg, a wigkszy pobor energii to zwigkszenie $ladu
weglowego. Szacuje sig, ze pompy zuzywaja rocznie 20-30% $wiatowej produkcji energii. Zwracajac uwage
na fakt, iz problem sity osiowej jest szczego6lnie istotny w duzych zespotach pompowych, ktore to jednostki
odpowiadaja za najwigksze zuzycie energii w przekroju galezi pompowej przemyshu, problem zdaje si¢ nader
istotny, a temat — warty podjecia.



