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Responsywne materiaty szkieletowe MOF i MHOF
do wydajnego przewodzenia protonowego

Rosngce zapotrzebowanie na czyste i zrownowazone technologie energetyczne wymaga
opracowania nowych materiatéw zdolnych do wydajnego transportu protondéw, ktére sg
niezbedne w urzadzeniach takich jak ogniwa paliwowe, baterie ze statym elektrolitem czy
sensory elektrochemiczne. Obecnie wiodgce materiaty, takie jak Nafion, sprawdzajg sie tylko
w scisle okreslonych warunkach i majg powazne ograniczenia: sg drogie, wrazliwe na wilgo¢
i podwyzszong temperature oraz niespetniajgce ciggle rosngcych wymagan aplikacyjnych.

Celem niniejszego projektu jest celu opracowanie nowej klasy ,inteligentnych” materiatow
—responsywnych szkieletow metalo-organicznych (MOF) lub zawierajgcych metale szkieletow
organicznych z wigzaniami wodorowym (MHOF). Materialy te sg wysoce porowate
i zbudowane z kationow metali i czgsteczek organicznych. Ich wyjgtkowos¢ polega na
zdolnosci do adaptacyjnej zmiany swojej struktury przestrzennej w odpowiedzi na bodzce
zewnetrzne, takie jak wilgotnos¢, temperatura czy $wiatto. Zmiany te mogg bezposrednio
wptywaé na sposob, w jaki materiat przewodzi, co otwiera nowe mozliwosci dla zwiekszenia
efektywnoéci, stabilnoéci i elastycznosci urzadzen opartych na odnawialnych zrédtach energii.
W ramach badan sprawdzone zostang ré6zne kombinacje chemicznych blokéw budulcowych,
by jak najlepiej sterowa¢ wtasciwosciami przewodzgcymi. Dodatkowo, zbadana rowniez
zostanie zalezno$¢ pomiedzy zmianami strukturalnymi a ich wplywem na wydajnosc
przewodzenia protonoéw, co przyczyni sie do opracowania wytycznych dla jeszcze lepszych
uktadow w przysztosci.

Projekt ten ma pionierski charakter, poniewaz podejmuje stosunkowo stabo zbadany obszar
badawczy tworzenia responsywnych i przetgczalnych materiatbw do przewodzenia
protonowego. Opiera sie on na wczesniejszych sukcesach badaczy, obejmujgcych m.in.
opracowanie elastycznych materiatdw porowatych oraz unikalnych metod syntetycznych,
ktore nie wymagajg stosowania szkodliwych rozpuszczalnikow. tgczgc innowacyjng chemie,
zielone technologie i zaawansowang inzynierie materiatowg, projekt dgzy do ustanowienia
nowych zasad projektowania ,inteligentnych” przewodnikéw protonowych, ktére moga
zrewolucjonizowac technologie energetyczne przysztosci.

Wsréd spodziewanych efektow projektu znajdujg sie nowe rodzaje membran i materiatow
do magazynowania energii, ogniw paliwowych i czujnikdw Srodowiskowych — wszystkie
wspierajgce globalne przejScie na czystsze, bardziej zréwnowazone rozwigzania
energetyczne. Projekt doskonale wpisuje sie w priorytety Europejskiego Zielonego tadu i cele
Zrownowazonego Rozwoju ONZ, wspierajgac rozwéj dostepnych cenowo, wydajnych i
odpornych na zmiany klimatu technologii.



