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Serpentynizacja to proces, w ktorym skaty ultramaficzne (czyli ubogie w krzemionke, a bogate w
magnez 1 zelazo) wchodzg w reakcje z woda. W wyniku tego powstajg nowe mineraly, uwalniany
jest wodor (Hz), czasem rowniez metan (CHa), a jednoczes$nie dochodzi do trwalego wigzania
dwutlenku wegla (CO:2) w postaci weglanow. Cho¢ proces ten zachodzi powszechnie w skorupie
ziemskiej, wiele jego etapow wcigz pozostaje stabo poznanych — zwlaszcza te, ktore przebiegaja
bardzo szybko, sg odwracalne 1 nie pozostawiajg trwatych sladow w skatach.

Nasz projekt proponuje zupetnie nowa metodg: system przeptywu cieczy przez rdzenie pod wysokim
ci$nieniem, ktory pozwala na symulacje serpentynizacji w warunkach zblizonych do tych panujacych
w skorupie ziemskiej. Co wigcej, system ten umozliwia ciggle i nieniszczace pobieranie probek
gazu, cieczy w czasie rzeczywistym a zmiany w cieczach chemiczne odzwierciedlaja to co dzieje si¢
w skale bo ci¢ czy bedzie bardzo mato w stosunku do skaly. Dzigki temu mozemy obserwowac
reakcje "na zywo", w tym te krotkotrwate, ktore w naturalnych prébkach sg zwykle niewidoczne.

Jednym z kluczowych elementdw projektu jest zastosowanie tzw. wody CC — specjalnie
przygotowanej cieczy, o nietypowym skladzie izotopowym wodoru 1 tlenu, ktéra pozwala Sledzi¢
najsubtelniejsze zmiany izotopowe w uktadzie. Stosujac rozne kierunki przeptywu (przoéd—tyt) oraz
rozne typy wody (naturalna i syntetyczna), mozemy badac, jak zmienia si¢ chemia 1 izotopy ptynu
oraz jakie mineraly powstaja w r6znych warunkach. W projekcie wykorzystujemy najnowsze metody
analityczne, w tym tzw. izotopow skupionych (clumped isotopes). Dzigki nim mozliwe bgdzie m.in.
odroznienie efektow rownowagi chemicznej od tych, ktére wynikajg z szybkich reakcji lub transportu
masy.

Zastosowanie tego podejscia pozwoli odpowiedzie¢ na pytania, jak szybko zachodzi serpentynizacja,
w jakich warunkach powstaja mineratly takie jak brucyt czy weglany, jak wyglada poczatek procesu
1jakie sg ich nic nie zmieniajace si¢ sygnaty izotopowe. Modelowanie przeptywu cieczy, prowadzone
we wspotpracy z zespotem fizykow teoretycznych, pozwoli dodatkowo zrozumie¢, jak czynniki takie
jak turbulencje wplywaja na przebieg reakcji. Wyniki badan bgda miaty zastosowanie nie tylko w
geochemii 1 naukach o Ziemi, ale rowniez w kontek$cie magazynowania CQ., poszukiwan
naturalnego wodoru, a takze w ocenie proceséw zachodzacych w skorupie ziemskiej. Projekt
stanowi przelomowa probe uchwycenia serpentynizacji w jej rzeczywistym, dynamicznym
przebiegu.



