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Jak potas pomaga zrozumie¢ klimat Ziemi — o izotopach, glinokrzemianach i pogodzie sprzed
milionow lat

Dwutlenek wegla (COy) jest gazem cieplarnianym. Jednym z istotnych procesow ktore wptywaja na
jego poziom w atmosferze jest wietrzenie skat krzemianowych na kontynentach. Gdy zawarte w skatach
mineraty rozpadaja si¢ pod wptywem wody, CO, oraz dziatalnosci organizmoéw zywych, uwalniajag m. in.
wapn, ktory trafia do oceanow. Tam reaguje z rozpuszczonym w wodzie CO, pochodzacym z atmosfery,
tworzac weglany. To prowadzi do zwigzania CO; i przyczynia si¢ do jego usunigcia z atmosfery. Mozna
powiedzie¢, ze proces ten dziala jak naturalny termostat: im cieplejszy klimat, tym szybciej zachodzi
wietrzenie i zwigksza si¢ dostawa wapnia do ocean6éw, a co za tym idzie wigcej CO, jest zwigzywane
w weglanach. W diugiej perspektywie prowadzi to do ochtodzenia klimatu.

Jednak temu mechanizmowi przeciwdziala inny, mniej znany proces, nazywany ,,wietrzeniem
odwrotnym”. W oceanach cze$¢ pierwiastkdw pochodzacych z wietrzenia na ladach, takich jak wapn, magnez,
zelazo, czy potas zostaje wbudowywana w formujgce si¢ na dnie morskim mineraty ilaste. W skutek tego
procesu CO; jest uwalniane do atmosfery. Balans pomigdzy wietrzeniem a wietrzeniem odwrotnym odgrywa
wazng role w regulowaniu klimatu Ziemi na przestrzeni milionow lat.

W ostatnich latach zostal zaproponowany nowy wskaznik, stuzacy do §ledzenia intensywnosci tych
dwoch procesow: analiza izotopoéw potasu, a konkretnie stosunku rzadkiego izotopu *'K do bardziej
rozpowszechnionego *’K. Stosunek ten jest opisywany za pomocg wartosci 6*'K. Im wiecej dany materiat
zawiera rzadkiego izotopu *'K w stosunku do wzorca, tym wieksza jest warto$¢ 6*'K. Potas jest uzytecznym
wskaznikiem wietrzenia, gdyz bierze udziat zar6wno w wierzeniu na ladzie jak i w wietrzeniu odwrotnym w
oceanach. Co ciekawe, chociaz rzeki dostarczaja do oceandw potas o stosunkowo niskiej warto$ci §*'K, woda
morska ma tg warto$¢ znacznie wyzsza. W chwili obecnej jest to thumaczone tym, iz mineraty ilaste tworzace
si¢ w oceanach preferuja lekki izotop potasu w swojej strukturze, pozostawiajac cigzszy izotop w wodzie
morskiej, co prowadzi do jej wysokiej wartosci 6*'K.

Niniejszy projekt badawczy ma na celu lepsze zrozumienie proceséw odpowiedzialnych za zmiany
sktadu izotopowego potasu podczas jego obiegu w przyrodzie. Przeprowadzone zostang eksperymenty
wykorzystujace rozne mineraly ilaste, zwlaszcza te, ktore potrafia pochtongé¢ duze ilosci potasu w swojej
strukturze. Badane bedg zarowno procesy adsorpcji (tzn. pochtaniania) oraz desorpcji (tzn. uwalniania) potasu
i towarzyszace im zmiany jego sktadu izotopowego. Analizowane beda rowniez naturalne probki gleb, profili
wietrzeniowych 1 osadow morskich pod katem ich skladu mineralnego i izotopowego. Dodatkowo
wykorzystane beda rowniez nowoczesne metody obliczeniowe wykorzystujace mechanike kwantowa, ktore
pozwolag przewidzie¢ jak struktury mineralow ilastych wbudowuja w siebie r6zne izotopy potasu.

Ostatecznym celem badan jest uzyskanie petniejszego obrazu zmian sktadu izotopowego potasu
podczas jego obiegu w przyrodzie. Pozwoli to na lepsze wykorzystanie §*'K jako wskaznika dawnej
intensywnosci wietrzenia. Dzigki temu bedzie mozliwe lepsze zrozumienie, w jaski sposob zmienial si¢
poziom atmosferycznego CO, w przesztosci Ziemi i jakich zmian mozemy spodziewac si¢ w przysztosci.



