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Emulsje Pickeringa o wysokiej zawarto$ci fazy wewnetrznej stabilizowane czastkami stalymi
do enkapsulacji lekow lipofilowych i generowania tlenu z wykorzystaniem nadtlenku wapnia

Choroby przewlekle skory takie jak owrzodzenia cukrzycowe, odlezyny czy rany pooperacyjne
stanowig powazne wyzwanie dla wspolczesne] medycyny i systemow opieki zdrowotnej. Pomimo
stosowania zaawansowanych opatrunkow, antybiotykow i terapii miejscowych, wiele ran nie goi si¢
prawidtowo 1 przeksztalca si¢ w przewlekte bolesne zmiany. Jednym z gltownych czynnikéw
odpowiedzialnych za ten stan jest obecno$¢ biofilmu bakteryjnego, czyli zorganizowanej struktury
mikroorganizméw otoczonych ochronng matryca ktéra przylega do powierzchni rany i chroni
bakterie przed dziataniem lekow oraz uktadu odpornosciowego. Biofilm powoduje utrzymujacy si¢
stan zapalny, blokuje odbudowe naskorka i sprzyja rozwojowi bakterii opornych na leczenie. Dotyczy
to nawet osiemdziesig¢ciu procent ran przewleklych powodujac dlugotrwale leczenie, wysokie koszty
1 ryzyko powaznych powiktan takich jak amputacje.

Projekt badawczy ma na celu opracowanie nowatorskich systemow terapeutycznych opartych na
emulsjach Pickeringa o wysokiej zawartosci fazy wewnetrznej znanych jako HIPPE (High Internal
Phase Pickering Emulsions). Emulsje te stabilizowane sg za pomoca biodegradowalnych nanoczastek
statych, ktore tworza fizyczng barierg na granicy faz olej 1 woda. Celem projektu jest stworzenie
stabilnych formulacji zawierajacych lidokaing jako lek przeciwbdlowy i antyseptyczny oraz
nadtlenek wapnia, ktéry w kontakcie z rang generuje tlen czasteczkowy 1 wspomaga proces gojenia.
Kluczowym aspektem bedzie
jednoczesna stabilizacja kropli oleju
zawierajagcych te  substancje oraz
kontrola ich dzialania w $rodowisku
imitujacym rang przewlekla.
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badania obejmujace synteze
nanoczastek, opracowanie formulacji
emulsji 1 ich  charakterystyke
fizykochemiczng w  tym  analize
Rysunek. 1 Formulacje HIPPE z lekami lipofilowymi do dziatania whasciwosci reologicznych, napiina
przeciwbdlowego i antyseptycznego w przewlektych ranach z biofilmem. powierzchniowego, stabilnosci oraz
zdolnosci  uwalniania  sktadnikow
aktywnych. Szczeg6lna uwaga zostanie
poswigcona ocenie cytotoksycznos$ci 1 biokompatybilno$ci opracowanych materiatéw w warunkach
in vitro we wspolpracy z ekspertem w dziedzinie biologii komorki. Przeanalizowane zostang rowniez
mechanizmy stabilizacji emulsji systeméw HIPPE.

Nowatorskim elementem projektu jest polaczenie funkcji dostarczania lekow lipofilowych
1 generowania tlenu w jednym systemie emulsyjnym. Pozwoli to na zintegrowane dzialanie
przeciwbakteryjne przeciwbdlowe 1 wspomagajace gojenie w miejscu aplikacji, ograniczajac
konieczno$¢ stosowania antybiotykow. Projekt odpowiada na aktualne potrzeby opracowywania
bezpiecznych i skutecznych materialow leczniczych wspierajacych leczenie ran przewlektych.

Efektem projektu bedzie nowe rozwigzanie terapeutyczne oparte na biozgodnych sktadnikach, ktore
moze znalez¢ zastosowanie w leczeniu ran trudno gojacych si¢, zwlaszcza w populacji starzejacej si¢
oraz u pacjentOw z chorobami przewlektymi. Projekt ma réwniez potencjal do dalszych badan w
dziedzinie inzynierii biomateriatow i medycyny regeneracyjne;.



