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CH-WIAZACE RECEPTORY ANIONOW W ZASTOSOWANIACH ANALITYCZNYCH
| KATALITYCZNYCH W SRODOWISKU MICELARNYM

Deepshikha Priyadarshini, Instytut Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk

Aniony to atomy lub czasteczki o fadunku ujemnym, ktére odgrywaja fundamentalng rolg zarowno
w srodowiskach zywych (biotycznych), jak 1 nieozywionych (abiotycznych). Najbardziej
rozpowszechnionym anionem w przyrodzie jest anion chlorkowy. Chlorki sa obecne jako elektrolity
w niemal wszystkich procesach fizjologicznych w naszych cialach. Aniony te sg rowniez powigzane
z chorobami takimi jak mukowiscydoza, w ktorej zaburzenia transportu chlorkow przez btony
komoérkowe prowadza do powaznych komplikacji zdrowotnych. Anion jodkowy, z kolei jest
niezbedny w syntezie hormondéw tarczycy, bezposrednio wptywajac na sposdb, w jaki nasze ciala
reguluja metabolizm. Obecno$¢ réznych aniondéw ma rowniez znaczacy wpltyw na Srodowisko.
Siarczany(VI) sa gléwnymi sktadnikami kwasnych deszczow. Azotany(V) stanowiag szeroko
rozpowszechnione zanieczyszczenie wod gruntowych, gtownie z powodu ich splywu z nawozow
rolniczych. Anion nadtechnetowy(VII) to radioaktywny produkt uboczny przetwarzania paliwa
jadrowego, ktory stanowi powazne zagrozenie dla sSrodowiska. Ponad 70% substratow, ktore enzymy
uzywaja do funkcjonowania to zwigzki anionowe. Ponadto, anionowe czasteczki, takie jak RNA lub
DNA, przenosza instrukcje genetyczne i kontroluja ich translacje. ATP, fosfokreatyna i inne
wysokoenergetyczne pochodne fosforanéw anionowych zarzadzaja procesami energetycznymi
komorek. Biorac pod uwage te kluczowe role, nie dziwi fakt, ze spotecznos¢ naukowa poswieca duzo
uwagi projektowaniu 1 syntezie receptoréw zdolnych do selektywnego rozpoznawania,
wychwytywania, ekstrakcji i wykrywania réznego rodzaju anionow.

Rysunek 1. Cel naukowy proponowanego projektu
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Podczas realizacji tego projektu planujemy otrzymaé nowg klase receptoréow wiazacych aniony.
Receptory te beda bazowa¢ na szeroko znanej klasie zwigzkow makrocyklicznych,
rezorcyn[4]arenach, oraz bedg wigza¢ aniony za pomoca nietypowych oddzialywan CH---anion. Ten
typ oddziatywan, w poréwnaniu do klasycznych oddziatywan z grupami -OH oraz -NH, oferuje wiele
zalet, w tym wysoka stabilno$¢ chemiczng, niewrazliwo$¢ na zmiany pH, zdolno$¢ receptora do
rozpuszczania si¢ w thuszczach (lipofilowo$¢) oraz nietypowe profile selektywnosci. Te cechy
sprawiaja, ze receptory bazujace na oddziatywaniach -CH sg szczeg6lnie cenne w specjalistycznych
zastosowaniach, takich jak transport anionow przez dwuwarstwy lipidowe (warstwy thuszczowe, ktore
tworza blony komoérkowe), gdzie standardowe receptory sa zazwyczaj mniej efektywne.

Projektowanie CH-wigzacych receptoréw stwarza wiele wyzwan. Jednym z nich jest ich lipofilowa
natura, ktora ogranicza ich uzyteczno$¢ w $rodowiskach wodnych —kluczowych dla zastosowan
analitycznych 1 biologicznych. W ramach tego projektu planujemy rozwigza¢ ten problem,
wbudowujac receptory do miceli. Takie uktady micelarne bedg nast¢pnie testowane pod katem
zdolnosci do wykrywania waznych anionow, a takze do katalizowania reakcji organicznych.
Nalezy zauwazy¢, ze uktady micelarne s3 kompatybilne z prébkami biologicznymi oraz przyjazne
dla srodowiska. W wyniku tego projektu otrzymamy zestaw nowych receptorow anionow, ktore
dzialajg poprzez nietrywialny mechanizm. Receptory te beda mialy zastosowanie do wykrywania
anionow i katalizy w réznych §rodowiskach, szczeg6lnie w wodzie.



