
Spektroskopia prymitywnych planetoid: poszukiwanie rozmieszczenia wody w 
wewnętrznym Układzie Słonecznym 

Obiekty te przypuszczalnie zachowują chemiczne ślady z wczesnej mgławicy słonecznej, w 
tym minerały zawierające wodę oraz związki organiczne, które mogą mieć związek z 
powstaniem życia na Ziemi. Zrozumienie ich składu chemicznego dostarcza kluczowych 
informacji na temat procesów, które ukształtowały wczesny Układ Słoneczny oraz 
możliwych dróg dostarczania lotnych substancji, w tym wody, na planety wewnętrzne. 

Niniejszy projekt badawczy koncentruje się na identyfikacji i analizie spektroskopowych 
wskaźników procesów uwodnienia w prymitywnych asteroidach. W szczególności dążymy 
do wykrycia kluczowych cech widmowych, takich jak krawędź absorpcyjna w bliskim 
nadfiolecie (NUV) poniżej 0,4 μm oraz pasmo absorpcyjne przy 0,7 μm – oba związane z 
obecnością fylosilikatów, czyli minerałów powstałych w wyniku oddziaływania z ciekłą 
wodą. Cechy te są słabe i znajdują się w zakresie widma, który trudno obserwować z 
powierzchni Ziemi z powodu ograniczeń atmosferycznych. 

Aby sprostać temu wyzwaniu, wykorzystujemy dwa z największych teleskopów optycznych 
na świecie: 10-metrowy Southern African Large Telescope (SALT), charakteryzujący się 
rozszerzoną czułością w zakresie NUV (do 0.32 μm), oraz 10.4-metrowy Gran Telescopio 
Canarias (GTC), zoptymalizowany do wysokiej jakości spektroskopii w zakresie widzialnym. 
Kampania obserwacyjna projektu, trwająca dwa lata, ma na celu uzyskanie widm dla około 
70 prymitywnych asteroid. 

Równolegle prowadzona jest identyfikacja i spektroskopowa analiza gwiazd analogów 
słonecznych - gwiazd o właściwościach zbliżonych do Słońca - które będą służyć jako 
odniesienia kalibracyjne. Ten etap jest szczególnie istotny dla poprawy dokładności widm 
odbiciowych w zakresie NUV, który jest wyjątkowo podatny na błędy kalibracyjne. 

Wstępne obserwacje zostały już przeprowadzone dla 26 asteroid oraz kilku kandydatów na 
gwiazdy analogi słoneczne. Uzyskane widma poddawane są rygorystycznej redukcji i 
kalibracji, co umożliwia szczegółową analizę cech absorpcyjnych oraz klasyfikację 
taksonomiczną. Dane te posłużą do badania potencjalnych korelacji między cechami 
spektroskopowymi, takimi jak sygnatury uwodnienia, a parametrami fizycznymi lub 
dynamicznymi, takimi jak rozmiar asteroidy, odległość orbitalna czy przynależność do 
rodziny asteroid. 

Oczekiwane rezultaty projektu obejmują precyzyjniejsze zrozumienie rozmieszczenia 
minerałów uwodnionych wśród prymitywnych asteroid oraz głębszy wgląd w ich rolę w 
dostarczaniu wody i związków organicznych na Ziemię we wczesnym etapie jej historii. 
Projekt ten pomoże rozjaśnić warunki panujące we wczesnym Układzie Słonecznym oraz 
dostarczy dowodów na procesy, które mogły doprowadzić do powstania środowisk 
sprzyjających życiu - zarówno na Ziemi, jak i być może gdzie indziej. 
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