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Stonce nieustannie uwalnia energi¢ w postaci promieniowania elektromagnetycznego i korpuskularnego
(czastek elementarnych), ktore ma ogromny wptyw na srodowisko kosmiczne. Warunki panujgce w przestrzeni
kosmicznej spowodowane przez Stonce nazywane sa pogoda kosmiczna. Na Stoncu wystepuja gwattowne
zjawiska, takie jak rozbtyski stoneczne oraz koronalne wyrzuty masy, ktére bezposrednio wptywaja na pogode
kosmiczng. Aktywnos$¢ Stofica i zwigzane z nig zjawiska zmieniajg si¢ w ramach 11-letniego cyklu aktywnosci
stonecznej, ktéry jest monitorowany od XVIII wieku. Obecnie jesteSmy w trakcie maksimum 25 cyklu
aktywnosci stonecznej, tj. w okresie, w ktorym Stonce jest najbardziej aktywne. Skutkuje to zwigkszonym
wystepowaniem i sita gwattownych zjawisk stonecznych skorelowanych ze zwiekszong jonizacja atmosfery
ziemskiej. Zjonizowany obszar gornej atmosfery, rozciagajacy si¢ od okolo 70 km do 1000 km nad
powierzchnig Ziemi, nazywany jest jonosferg. Region ten jest niezwykle istotny w ztozonej relacji Stonce-
Ziemia i ma znaczacy wplyw na propagacje fal radiowych.

Powszechnie uzywane ustugi pozycjonowania, nawigacji i pomiaru czasu dostarczane sg przez Globalne
Systemy Nawigacji Satelitarnej (GNSS). Najbardziej znanym systemem GNSS jest amerykanski GPS, ale
istnieja réwniez inne globalne konstelacje, tj. rosyjski GLONASS, europejski Galileo i najnowszy z nich
chinski BDS-3 (operacyjny od lipca 2020 r.). Dane GNSS sg przede wszystkim wykorzystywane do okreslania
pozycji, ale naukowcy wykorzystujg je rowniez w szerokim zakresie badan geofizycznych, takich jak systemy
ostrzegania przed trzesieniami ziemi oraz tsunami, monitorowanie deformacji terenu wokét wulkanu,
monitorowanie osuwisk itp. Oferowana jako$¢ pozycjonowania wymaga zatem szczegélnej uwagi. Jednakze
sygnaty GNSS podlegajg wptywowi jonosfery na swej drodze od satelity do odbiornika naziemnego. Skutkuje
to znacznym izmiennym opdznieniem propagacji sygnatu, powodujacym bledy pomiarowe siggajace
kilkudziesieciu a nawet ponad stu metréw. Dlatego jest ono uwazane za jedno z gtéwnych i krytycznych zrodet
btedéw pozycjonowania GNSS, ktore nalezy korygowac. Redukcja opdznienia jonosferycznego sygnatow
GNSS opiera si¢ gltownie na wykorzystaniu modeli jonosfery, ktére przedstawiaja jej stan lub na
wykorzystaniu sygnalow na dwdch réznych czestotliwosciach. Jednakze pogoda kosmiczna powoduje zmiany
stanu jonosfery, co moze skutkowa¢ powazng degradacja sygnatow i pogorszeniem funkcjonowania GNSS.
W zwiazku z tym, obecna modernizacja systemow GNSS spowodowala opracowanie nowych i ulepszonych
modeli jonosfery. Ponadto, szybko rozwijajaca si¢ technologia GNSS, obejmujaca pojawienie si¢ nowych
systemow, sygnatow, jak 1 sposobow przetwarzania danych stwarza wiele nowych mozliwosci,
a w konsekwencji prowadzi do zapotrzebowania na badanie ich wydajnosci i zdolno$ci do zmniejszania
niekorzystnego wptywu pogody kosmicznej. Ta zmodernizowana technologia wymaga szczegdlnego badania
podczas najbardziej niekorzystnych zjawisk pogody kosmicznej, gdyz moga one powodowaé znaczne
pogorszenie doktadno$ci i wiarygodnosci GNSS.

Obecny okres maksimum stonecznego zwigzany jest z czestszym wystepowaniem silnych burz
geomagnetycznych. Takie zjawiska pogody kosmicznej moga powodowaé zorze polarne, ale takze zaktocaé
dziatanie systemow GNSS. Proponowany projekt obejmie m.in. analizg¢ serii silnych burz geomagnetycznych
trwajacych od 10 do 13 maja 2024 roku. Biorgc pod uwagg, ze w tym okresie wystapita najsilniejsza burza
geomagnetyczna od 2003 roku, jest to niezwykta okazja do zbadania wpltywu pogody kosmicznej na systemy
satelitarne w najbardziej niesprzyjajacych warunkach jakie moga wystapi¢. W ramach projektu zostana
poddane analizie nowe modele i produkty, a takze zmodernizowane sygnaly satelitarne, uzupetniajac aktualny
stan wiedzy na temat technologii GNSS. Z uwagi na szerokie zastosowanie systemow GNSS w badaniach
naukowych oraz jego podatnosci na zjawiska pogody kosmicznej, proponowane badania pozwola spotecznosci
naukowej na lepsze zrozumienie wptywu pogody kosmicznej na systemy satelitarne, a tym samym przyczynia
si¢ do optymalnego wykorzystania danych GNSS.



