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Dlaczego bakterie w biofilmach zachowuja si¢ tak roznie, nawet gdy sa identyczne genetycznie?

Czy kiedykolwiek zastanawialiscie si¢, jak bakterie GENETYCZNIE | FUNKCJONALNIE
potrafig przetrwa¢ w trudnych warunkach, takich IDENTYCZNA POPULACJA
jak obecno$¢ antybiotykéw, brak skladnikow

odzywczych, czy zmieniajace si¢ $rodowisko?

Jeden z ich sekretdw lezy w tworzeniu przez nie

biofilméw — gestych, zlozonych spotecznosci -n

przypominajacych mikrobiologiczne miasteczka, A ' ‘

czy nawet miasta, ktore bakterie formujg osiadajac “ I :’

na powierzchniach. By¢ moze styszeliscie o nich -

jako 0 mieszkancach ptytki nazgbnej, osadzie w ¥ y

kuchennym odptywie, czy o problemach jakie - Nz

wywoluja w szpitalach i systemach uzdatniania ¢

wody. W takich spotecznosciach bakterie przylegajg =~ BAKTERIE W ZAWIESINIE BIOFILM
do siebie i wspotpracuja. Co zaskakujace, nie GENETYCZNIE IDENTYCZNA, LECZ
wszystkie bakterie w biofilmie, ktére niosa FUNKCJONALNIE ZROZNICOWANA POPULACJA

identyczna informacje genetyczna, zachowuja sie

tak samo. Niektore rosng szybciej, inne wolniej. Jedne stajg si¢ odporne na antybiotyki, podczas gdy inne
pozostaja na nie wrazliwe. Bakterie w takich spoteczno$ciach majg tez tendencje¢ do dzielenia si¢ zadaniami —
jedne produkujg struktury i czgsteczki niezbedne do utrzymania zwartej struktury biofilmu, inne zajmuja si¢
produkcja ,,dobr wspolnych”, a jeszcze inne rozprowadzaja je niczym kurierzy. Zupehie jak w spolecznosci
ludzi, gdzie kazdy ma swojg zdefiniowang rol¢ uzyteczng dla reszty. Naukowcy nazywaja to zjawisko 0 bakterii
,roznorodno$cia fenotypowa”, gdzie przez ,,fenotyp” rozumie si¢ rodzaj ,,zadania”, jaki pelni dana bakteria w
populacji. Co jest zrodtem takiej réznorodnosci? Wiadomym jest, ze bakterie nie planujg zadan w taki sposob
jak ludzie. Czy rola danej bakterii jest dzietem przypadku, czy moze zalezy od jej otoczenia? Czy bakterie tworza
,»Zwigzki zawodowe” w jednym miejscu, czy sg rozproszone po calej spotecznosci? Jak czgsto zmieniajg swoje
,,mikrobiologiczne zawody” i dlaczego? Ten interdyscyplinarny projekt ma na celu odpowiedzie¢ na te pytania.

Co zostanie zrobione w projekcie?

W tym projekcie opracuj¢ uktady mikroprzeptywowe z kanatami i prostokatnymi mikro-kieszonkami, w ktorych
bakterie Escherichia coli (E. coli) b¢da tworzy¢ biofilmy. Te uktady umozliwia mi precyzyjna kontrolg
warunkow oraz wielodniowa obserwacj¢ biofilmow pod mikroskopem. Bede mogta zidentyfikowaé rézne
fenotypy w obrgbie spolecznosci biofilmu — oznaczg je, wprowadzajac do bakterii fluorescencyjne geny
reporterowe. Sg to markery $wiecace wtedy w okreslonym kolorze, gdy aktywowane sa konkretne geny. Dzigki
temu bed¢ mogla sledzi¢ zmieniajaca si¢ w czasie roznorodno$¢ bakterii, w zaleznosci od potozenia w biofilmie.
Zmierze rowniez takie parametry jak pH i stezenie tlenu w réznych obszarach biofilmu, by sprawdzi¢, jak te
czynniki srodowiskowe wplywaja na zachowanie bakterii.

Dlaczego to ma znaczenie?

Zrozumienie w jaki sposéb i dlaczego bakterie w biofilmach rdznicuja sie, t0 znacznie wiecej niz tylko ciekawe
pytanie naukowe — to zagadnienie o ogromnym znaczeniu dla wielu dziedzin zycia. Biofilmy sg jedna z gtéwnych
przyczyn przewlektych infekcji i sa niezwykle trudne do zwalczenia, poniewaz niektore bakterie w ich obrebie
potrafig przetrwac nawet bardzo wysokie stgzenia antybiotykow. Poza medycyna, biofilmy petnig kluczowa role
—na dobre i na zte — w rolnictwie, produkcji zywnosci, systemach wodnych i przemysle. Zrozumienie zachowania
bakterii w biofilmach to krok w stron¢ przyszitosci, w ktorej nie walczymy z bakteriami po omacku, lecz
rozumiemy, jak funkcjonuja i mozemy kontrolowac¢ je skuteczniej.



