Nr rejestracyjny: 2025/57/B/ST5/01411; Kierownik projektu: dr hab. Patrycja Karolina Zak

Streszczenie popularnonaukowe projektu

»Kompleksy metali nieszlachetnych zawierajace ligandy NHC z surowcéow odnawialnych jako
katalizatory zrownowazonej syntezy materialow funkcjonalizowanych”

Stereoselektywna synteza zwigzkow o rozbudowanej, $cisle okreslonej strukturze jest od wielu lat
tematem che¢tnie podejmowanym przez naukowcow i grupy badawcze w renomowanych osrodkach
naukowych na catym $wiecie. Wynika to z duzego postepu cywilizacyjnego i wcigz rosngcego popytu
na coraz to bardziej zaawansowane materialy dedykowane do konkretnych zastosowan. Szacuje sie, iz
ok. 90% zwigzkéw wysoko przetworzonych (np. farmaceutykdéw) otrzymywanych jest metodami
wymagajacymi uzycia procesow Kkatalitycznych w kluczowych etapach ich syntezy. Zdecydowana
wigkszo$¢ stosowanych obecnie przemian katalitycznych zachodzi w obecnosci kompleksow metali
szlachetnych, ktére mimo wielu niewatpliwych zalet, wykazuja tez liczne wady eliminujace mozliwos¢
ich przemystowego zastosowania. Najwigkszym problemem jest zazwyczaj ich wysoki koszt w duzej
mierze spowodowany ceng samego metalu oraz mata stabilno$¢ generujaca odpady, zanieczyszczajaca
finalne materiaty i uniemozliwiajgca ich ponowne uzycie. Z tego wzgledu niezwykle zasadne jest
poszukiwanie nowych katalizatorow opartych z jednej strony na tanszych metalach powszechnie
wystepujacych na Ziemi, a z drugiej na nietoksycznych ligandach pochodzacych z naturalnych zrodet.
Takie podejécie jest spojne z zasadami zielonej chemii stanowigcej wazne narzedzie w osigganiu
zrbwnowazonego rozwoju i stanowi jedno z najwazniejszych wyzwan dla szeroko pojetej katalizy
metaloorganicznej.

Majac na uwadze konieczno$¢ minimalizacji zagrozen wywolanych destrukcyjnym wpltywem
dziatalno$ci cztowieka na srodowisko, glownym celem projektu bedzie opracowanie innowacyjnych,
zréwnowazonych i ekonomicznie uzasadnionych procedur syntez szerokiej gamy funkcjonalizowanych
zwigzkow organicznych 1 metaloorganicznych stosowanych powszechnie w  przemysle
farmaceutycznym i w produkcji tzw. fine chemicals. Cel ten zostanie osiggni¢ty w wyniku opracowania
nowej generacji dobrze zdefiniowanych kompleksow manganu, kobaltu i niklu, ktorych struktury oparte
beda na szkieletach odpowiednio zmodyfikowanej teofiliny lub kofeiny. Nastepnie dokonana zostanie
petna charakterystyka kompleksow oraz okreslona zostanie mozliwos¢ ich aplikacji w roli katalizatoréw
w wybranych procesach katalitycznych. Kluczowy etap badan stanowi¢ beda takze szerokie testy
optymalizacyjne przeprowadzone osobno dla wszystkich wytypowanych przeksztalcen, ktore beda
miaty na celu wyselekcjonowanie najbardziej efektywnych uktadow umozliwiajacych wydajnag i wysoce
selektywna synteze oczekiwanych produktow przy zachowaniu mozliwie tagodnych warunkéw
prowadzenia reakcji. Finalnie najbardziej optymalne systemy reakcyjne uzyte zostang w syntezie
rozszerzonej gamy zwigzkow organicznych i1 metaloorganicznych w celu udowodnienia ich
uzytecznosci. Nowatorski aspekt badan bedzie dotyczy¢ rowniez syntezy szeregu kompleksow
heterobimetalicznych, ktore dadza mozliwo$¢ prowadzenia reakcji tandemowych, bez koniecznos$ci
izolowania produktow posrednich. Wnioskowany projekt przewiduje takze badania majace na celu
poznanie mechanizmow opracowanych metod oraz wyodrgbnienie ich rzeczywistych katalizatorow.

Tematyka badawcza projektu doskonale wpisuje si¢ w nurt badan podejmowanych przez najlepsze
swiatowe grupy badawcze zajmujace si¢ zaawansowang synteza i kataliza metaloorganicznag.
Zaplanowane badania obejmujgce synteze¢ nowych, tanich i nietoksycznych katalizatorow i ich
praktyczne zastosowanie w celu otrzymania czystych, dobrze zdefiniowanych zwigzkow
(metalo)organicznych winny skutkowa¢ znaczacym wzbogaceniem wiedzy w tej dynamicznie
rozwijajacej si¢ dziedzinie wspotczesnej chemii.



