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Tytul projektu: Wplyw drugorzedowych metabolitow roslinnych na degradacje pestycydow
w glebach rolniczych

Czy zwiazki pochodzenia roslinnego moga wspierac oczyszczanie gleby z pestycydéw?

Pestycydy to substancje chemiczne stosowane w rolnictwie do ochrony ro$lin przed
szkodnikami, chorobami i chwastami. Sa one niezbedne, by zapewni¢ wysokie plony i bezpieczenstwo
zywnosciowe. Jednak ich intensywne i dlugotrwate stosowanie prowadzi do nagromadzenia
pozostalosci pestycydow w glebie, ktore stanowig powazne zagrozenie dla zdrowia ekosystemow
glebowych. Resztki tych substancji mogg utrzymywac si¢ przez miesiace lub nawet lata, powodujac
zanieczyszczenie gleby i wod gruntowych, a takze negatywnie wplywajac na réznorodno$¢ i aktywnos¢
mikroorganizméw oraz organizméw zyjacych w glebie, takich jak dzdzownice czy skoczogonki.
Zaklocenie tych naturalnych procesow moze ostabi¢ zyznos$¢ gleby i zdolnos¢ do podtrzymywania
zycia, co jest szczegodlnie niepokojace w kontekscie globalnych wyzwan zwiazanych z ochrong
srodowiska i zrownowazonym rolnictwem.

W $rodowisku glebowym wystepuja takze naturalne zwigzki organiczne — tzw. wtorne
metabolity ro$linne (SPMs), ktére powstaja podczas rozkladu resztek roslinnych, wydzielania
korzeniowego oraz aktywnos$ci mikroorganizmow. Szczegdlng grupe stanowia zwiazki fenolowe, takie
jak kwas p-hydroksybenzoesowy, p-kumarowy, wanilinowy oraz syryngaldehyd. Zwigzki te wystepuja
w roznych glebach, zwlaszcza w strefie korzeniowej roslin, i wplywaja na wiele procesow
biologicznych w glebie, m.in. na aktywno§¢ mikroorganizmoéw, rownowage redoks i aktywnos¢
enzymow. Chociaz ich rola w regulacji mikrobiologii gleby i oddziatywaniu z roslinami jest coraz lepiej
poznana, nadal brakuje wiedzy na temat ich wplywu na degradacj¢ pestycydow.

Do tej pory badania dotyczace wptywu SPM na rozktad pestycydow koncentrowaty si¢ jedynie
na pojedynczym, popularnie stosowanym herbicydzie — MCPA. Wykazano w nich, ze kwas syryngowy
moze stymulowac degradacje tego herbicydu przez wspieranie mikroorganizméw odpowiedzialnych za
rozktad, co sugeruje potencjat naturalnych metabolitoéw roslinnych w bioremediacji, czyli naturalnego
sposobu oczyszczania $rodowiska. Jednak nie wiadomo, czy podobne efekty wystepuja w przypadku
innych popularnych pestycydow, zwlaszcza insektycydow i fungicydéw, ktore réwniez stanowia
powazne zagrozenie dla zdrowia gleby.

Aby wypehi¢ te luke w wiedzy, niniejszy projekt ma na celu zbadanie wptywu czterech
naturalnych zwigzkéw fenolowych na biodegradacje pigciu powszechnie stosowanych pestycydow:
herbicydu fluroksypyr, insektycydéw acetamipryd i pirimikarb oraz fungicydéw tebukonazol i
azoksystrobina. Badania beda prowadzone w kontrolowanych warunkach w doswiadczeniach
wazonowych w laboratorium, z wykorzystaniem najczesciej spotykanego uziarnienia polskich gleb tj.
piasku gliniastego, gleby gliniastej oraz pylastej. Zostang takze przeprowadzone w warunkach
polowych, ktére pozwola lepiej symulowac rzeczywiste warunki panujace w glebach. Analizowane
beda takze zmiany w aktywnosci enzymatycznej gleby, sktadzie mikrobiologicznym oraz toksycznosci
pestycydow dla organizméw glebowych w obecno$ci zwigzkow fenolowych, co pozwoli oceni¢ czy
maja korzystny wptyw funkcjonowanie ekosystemu.

Wyniki projektu pozwola lepiej zrozumie¢, czy naturalne zwiazki produkowane przez ro$liny
moga przyspieszac lub modyfikowa¢ procesy rozktadu pestycydow, zmniejszajac ich negatywne skutki
dla gleby. Pozwoli to na rozw6j nowych, ekologicznych strategii ochrony gleby i zrownowazonego
rolnictwa, wpisujacych si¢ w polityki Unii Europejskiej, takie jak Europejski Zielony Lad czy strategia
Farm to Fork, ktdre maja na celu redukcje uzycia pestycydoéw i poprawe stanu srodowiska naturalnego.
Realizacja tego projektu przyczyni si¢ do ochrony cennego zasobu, jakim jest gleba, oraz do zachowania
jej funkcji ekologicznych dla przysztych pokolen.



