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Algorytmy kwantowe sa uwazane za obiecujacq metod¢ rozwiazywania niektérych typéw probleméw, szcze-
gdblnie tych, ktére dotycza optymalizacji kombinatorycznej. W takich przypadkach klasyczne algorytmy czgsto
napotykaja trudnosci, poniewaz liczba mozliwych rozwiazan ro$nie bardzo szybko wraz ze wzrostem rozmiaru
problemu. Aby mozliwe bylo wykorzystanie obliczent kwantowych, problemy te czesto przeksztalca sig w
posta¢ modelu QUBO — modelu kwadratowej optymalizacji binarnej. Taka posta¢ problemu jest zgodna z wy-
maganiami wspoétczesnych algorytméw kwantowych i umozliwia ich zastosowanie na dostepnych platformach
sprzgtowych.

Mimo, ze QUBO jest bardzo elastycznym i uniwersalnym podejsSciem, jego skutecznosé zalezy od kilku klu-
czowych czynnikéw. Jednym z nich jest tzw. ,,réznica energetyczna” miedzy najlepszym a kolejnym najlep-
szym rozwiagzaniem, im jest wigksza, tym latwiej algorytm moze rozpoznaé wilasciwe rozwiazanie. Istotne
znaczenie ma réwniez rozktad wartosci liczbowych w modelu. Szeroki zakres wartoSci wspétczynnikéw mo-
delu moze prowadzi¢ do pogorszenia efektywnosci algorytméw optymalizacyjnych, zaréwno klasycznych, jak
i kwantowych. Dodatkowo wiele probleméw ma natozone ograniczenia, ktdre trzeba uwzglgdni¢ w modelu,
aby rozwiazanie spetniato okreslone zatozenia.

Celem tego projektu jest zaproponowanie nowego podejscia opartego na uczeniu maszynowym, ktére pozwoli
poprawiaé wlasciwosci probleméw zapisanych w formacie QUBO. Proponowane rozwiazanie wykorzystuje ar-
chitekture sieci neuronowej, ktéra potrafi w symboliczny sposéb reprezentowac i modyfikowaé matematyczna
strukture takich probleméw. Dzigki potaczeniu najnowszych osiagnigé z dziedziny uczenia maszynowego i ob-
liczen kwantowych chcemy zwigkszy¢ efektywnos$¢ rozwiazywania probleméw optymalizacyjnych. W dtuzsze;j
perspektywie, wyniki tego projektu moga poméc w szerszym wykorzystaniu technologii kwantowych w rze-
czywistych zastosowaniach i przyczyni¢ si¢ do rozwoju nowoczesnych narzedzi do rozwigzywania ztozonych
problemoéw.



