Nr rejestracyjny: 2025/57/N/NZ8/03966; Kierownik projektu: mgr Alicja Anna Kazmierkiewicz

Zwierzeta majg ograniczone mozliwosci ewolucyjnego przystosowywania si¢ do nowych warunkow.
Poniewaz antropogeniczne zmiany klimatu s jednym z najwigkszych wyzwan, przed ktorymi dzi§ stoimy,
zrozumienie reakcji organizméw na trwajgce i przyszle zmiany srodowiskowe jest kluczowe dla utrzymania
dobrostanu obecnych i przysztych pokolen poprzez realizacj¢ celoéw ochrony przyrody. Wymaga to poznania
reakcji gatunkow 1 grup gatunkdw na zmiany klimatu w przesztos$ci. Jednak poszczegolne gatunki moga réznie
reagowa¢ na zmiany klimatu dlatego niezbednym jest gromadzenie danych dotyczacych poszczegolnych
gatunkow. Znang metodag analizy reakcji specyficznych dla gatunkow jest badanie ich DNA. Niestety, rozne
procesy moga powodowac podobne wzorce w genomie wspotczesnych organizmdéw, potencjalnie prowadzac
do blednych wnioskow. Dlatego Kluczowe jest badanie danych genetycznych pozyskanych od osobnikow
z roznych okresow — tzw. kopalnego DNA. Analiza takich danych daje wyjatkowa mozliwos$¢ bezposredniego
sledzenia zmian r6znorodnosci genetycznej populacji oraz rekonstrukcji procesow, ktore ja uksztattowaty.

Mate ssaki, takie jak gryzonie, sa nieocenionym narze¢dziem w rekonstrukcji klimatu i jego zmian.
Na stanowiskach paleontologicznych i zooarcheologicznych stuzg jako wskaznik do opisu dawnych
srodowisk. Jest to mozliwe, poniewaz pozostajg w swoich preferowanych niszach, rozmnazaja si¢ szybko, co
sprzyja szybkim zmianom ewolucyjnym, zajmuja $rodkowa pozycje w tancuchu pokarmowym — zywia si¢
réznorodnymi ro$linami i owadami, i same sg ofiarami, ale nie byly bezposrednio dotknicte dziatalnoscia
cztowieka. Zwierzeta te nierzadko wystepuja wyjatkowo liczenie, co sprawia, ze sg stosunkowo tatwe do
znalezienia zardbwno wspotczesnie, jak i na stanowiskach paleobiologicznych i archeologicznych, z zapisem
obejmujacymi rézne oscylacje klimatyczne i srodowiskowe. Do projekty wybrano trzy rodzaje z podrodziny
Arvicolinae: karczowniki (Arvicola), $niezniki (Chionomys) oraz norniki (Microtus; Ryc. 1). Reprezentujg
one rozne nisze ekologiczne, style zycia i rozmiary. Wszystkie wykazaty swoje ewolucyjne osobliwosci
W poprzednich badaniach, jednak wiele tajemnic pozostaje nierozwigzanych, a z kazda nowa odpowiedzia
pojawiaja si¢ nowe pytania.

Glownym celem projektu jest przesledzenie zmian w populacjach wybranych gatunkéw Arvicolinae na
Kaukazie i Bliskim Wschodzie. To regiony wazne zaréwno dla ewolucji cztowiceka, jak i gryzoni.
Prawdopodobnie petnity one funkcje klimatycznego refugium, oferujac tagodniejsze warunki w okresach, gdy
poétnocne rejony byly pokryte lodem, jednak dynamika przejécia od pdznego plejstocenu do holocenu byta
tutaj rowniez wyraznie widoczna w zmianach S$rodowiskowych. Mozaikowy charakter dawnych i
wspotczesnych srodowisk zaowocowat duzg liczbg i1 roznorodnoscia gatunkow Arvicolinae wystgpujacych w
tych rejonach.

Aby osiagnac cel projektu, pozyskamy okoto 100 probek subfosylnych i wspotczesnych Arvicolinae z r6znych
lokalizacji na Kaukazie i Bliskim Wschodzie. Chcemy stworzy¢ zestaw z probkami liczacymi nawet do 50
000 lat. Wykorzystamy najnowsze metody laboratoryjne i in silico do pozyskania i analizy kopalnego oraz
wspotczesnego DNA. Prace laboratoryjne begda prowadzone zgodnie ze S$cistymi protokotami, aby
zminimalizowaé ryzyko zanieczyszczenia kopalnych probek wspotczesnym DNA. Na podstawie uzyskanych
danych zrekonstruujemy drzewa filogenetyczne badanych grup wykorzystujac DNA mitochondrialne, a takze
przeprowadzimy zaawansowane analizy demograficzne na podstawie DNA jadrowego. Wyniki genetyczne
zostang wzbogacone o datowanie radioweglowe oraz dane paleoklimatyczne, co umozliwi przeprowadzenie
kompleksowych interpretacji.

Chcemy okres$li¢ czas przeplywu genow miedzy odleglymi przestrzennie i genetycznie populacjami
karczownikow, zrozumie¢ wymiang populacji nornikéw na potudnie od Kaukazu, oraz zbadac ten region jako
centrum réznorodnosci $nieznikéw. Odtworzymy roznorodno$é Arvicolinae na przestrzeni ostatnich tysigcy
lat w tym roznice i podobienstwa w ich reakcjach na zmiany klimatyczne.

Rycina 1. Wybrani przedstawiciele badanych rodzajéw: nornik lewantynski Microtus guentheri (z lewej),
$nieznik europejski Chionomys nivalis (z prawej, u gory), karczownik ziemnowodny Arvicola amphibius
(z prawej, u dotu). Zrodto: TUCN (2025).



