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Pozny plejstocen (okoto 130-11,7 tysiecy lat temu) charakteryzowat si¢ nagltymi i szybkimi zmianami
klimatycznymi: nastepujacymi po sobie fazami ochtodzen i ocieplen klimatu. Zmiany te mialy ogromny
wplyw na dynamike populacji wielu gatunkéw zwierzat. W Europie prowadzity do wyginigcia i pojawienia
si¢ nowych gatunkow. Cykle klimatyczne i zwigzane z tym zmiany §rodowiska zmuszaty gatunki albo do
migracji do bardziej odpowiednich siedlisk, rozszerzajac lub kurczac ich zasieg, albo powodowaty ich
wyginiecie z niektorych obszaréw, a nastgpnie ponowna kolonizacj¢. Ssaki, takie jak norniki, stanowig
doskonaty model do badania wptywu zmian klimatycznych na faung¢ — sg liczne, szybko si¢ rozmnazajg i
btyskawicznie reaguja na zmiany $rodowiskowe. Dodatkowo, ich szczatki sg czgsto znajdywane na
stanowiskach archeologicznych i paleontologicznych, co daje obszerny materiat do analiz.

Celem niniejszego projektu jest odtworzenie niektorych aspektow historii ewolucyjnej nornikéw
darniowych (podrodzaj Terricola, rodzaj Microtus), ktére zamieszkujg Potudniowa Europe od pdznego
plejstocenu az po czasy wspolczesne. Dotychczasowa wiedza na temat przesztosci podrodzaju Terricola jest
fragmentaryczna — wiele gatunkéw trudno odr6zni¢ na podstawie morfologii, a dane genetyczne sg bardzo
ograniczone. Norniki darniowe te wykazuja tez niskie zr6znicowanie genetyczne, co utrudniato ustalenie ich
doktadnych relacji filogenetycznych. Obecnie wyrdznia si¢ 15 gatunkow ktore znaczaco rdznia si¢ zasiegami
wystepowania. Europejski nornik darniowy (M. subterraneus) zajmuje prawie cata Europe (od Francji przez
Europe Centralng, Batkany, P6inocna Turcj¢ do Rosji), a choéby nornik tatrzanski (M. tatricus) jedynie obszar
Karpat (ryc. 1).
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Rycina 1. Zasigg geograficzny wystqpov.v'ellur'li.a oraz zdjecie przedstawiciela M. subterraneus (po lewej) oraz
M. tatricus (po prawej) wedtug ITUCN International Union for Conservation of Nature (Wersja 2025).

Planowane prace badawcze obejmuja zebranie zeboéw okolo 80 kopalnych nornikow z szeregu
stanowisk paleontologicznych w Europie Potudniowej, reprezentujacych rozne okresy, oraz kilkunastu probek
wspodlczesnych, szczegolnie z obszaru potnocnych Wioch i Batkanow. Z materiatu tego zostanie wyizolowany
oraz zsekwencjonowany DNA z uzyciem protokotow zoptymalizowanych dla wysoce zdegradowanego DNA.
Skoncentrujemy si¢ na analizie mitochondrialnego DNA, ktore najtatwiej odzyska¢ z materiatoéw kopalnych.
Analiza kopalnego DNA umozliwi przypisanie probek paleontologicznych do gatunkéw, a tym samym
przesledzenie zmian ich zasiggow w czasie. Planujemy rowniez analiz¢ genomow jadrowych wybranych
wspotczesnych osobnikow. Pozwoli nam to zrekonstruowa¢ zmiany w efektywnej wielkosci populacji
gatunkow Terricola w czasie i powigzac je ze zmianami w zasiggach uzyskanych z analizy prob kopalnych.

Rekonstrukcja drzew filogenetycznych okazow z réznych okreséw oraz analiza historii efektywnej
wielkosci populacji pozwoli oceni¢ dynamike zmian populacji w czasie takich jak powstawanie nowych linii,
ich rozprzestrzenianie si¢ i wymieranie pod wptywem zmieniajacego si¢ klimatu. Wczesniejsze badania innych
gatunkow nornikow udokumentowaty bardzo duza dynamike¢ populacji w Europie Centralnej i Zachodniej.
Interstadiaty, krotkie ciepte epizody, kiedy ekosystemy leSne pojawily si¢ w cze$ciach Europy
zdominowanych przez bezdrzewne ekosystemy tundrowe przez wigkszo$¢ ostatniego glacjalu, zostaty
zidentyfikowane jako gltéwna przyczyna tej dynamiki. W tym projekcie chcemy sprawdzi¢, czy podobna
dynamike¢ mozna zaobserwowa¢ w potudniowej cze$ci kontynentu, gdzie zmiany Srodowiskowe byly
tagodniejsze.

Dzigki proponowanemu projektowi zyskamy nowy wglad w dynamike ewolucyjng tych gryzoni w
Europie Potudniowej, co przyczyni si¢ do lepszego zrozumienia wplywu zmian klimatycznych na
bior6znorodnos¢ w dhugich skalach czasowych w catej Europie.



