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Jedna z najwigkszych zagadek wspotczesnej nauki jest zrozumienie, z czego sktada si¢ nasz Wszechswiat i dlaczego
wyglada tak, a nie inaczej. Neutrina naleza do najbardziej tajemniczych czastek w przyrodzie. Sa niezwykle lekkie,
prawie nie wchodza w interakcje z materia i co sekundg przenikaja przez nasze ciata w liczbie setek miliardow, pozosta-
jac zasadniczo niezauwazone. Naukowcy wierza, ze lepsze poznanie wlasciwosci neutrin moze pomoc odpowiedziec
na najbardziej fundamentalne pytania wspotczesnej fizyki.

Bardzo rzadki rozpad jadrowy, tzw. podwojny bezneutrinowy rozpad beta, moze pomoc rozwiazaé zagadke neu-
trin. Jego wystepowanie dowodzitoby, ze neutrino jest swoja wlasna antyczastka - tzw. czastka Majorany. Pon-
adto jedna z podstawowych zasad fizyki - zasada zachowania liczby leptonowej bytaby ztamana. Co najwazniejsze,
potwierdzenie ww. procesu pomogloby wyjasnié, dlaczego Wszechswiat sktada si¢ gtownie z materii, a nie z rownych
ilo$ci materii i antymaterii.

LEGEND to duzy, migdzynarodowy eksperyment, ktorego celem jest wykrycie podwdjnego bezneutrinowego
rozpadu beta. Wykorzystywane sa w nim wyjatkowo czule detektory wykonane z germanu wzbogaconego w Ge-76,
ktory moze ulega¢ ww. rozpadowi. Krysztalty germanowe umieszczone sg w cieklym argonie, ktéry je chlodzi oraz
chroni przed lokalnym promieniowaniem, stanowiagcym niepozadane tto. Detektory LEGEND zlokalizowane sa w
podziemnym laboratorium (1300 m pod szczytem gorskim), dzigki czemu eliminowany jest wplyw promieniowania
kosmicznego na wyniki eksperymentu. Eksperyment jest realizowany w dwoch etapach: LEGEND-200 (200 kg ger-
manu), ktory juz zbiera dane, oraz LEGEND-1000 (1000 kg germanu), ktory jest aktualnie w budowie.

Kluczowym problemem w eksperymencie LEGEND sg identyfikacja i eliminacja tta — sygnatu, ktéry imituje
podwojny bezneutrinowy rozpad beta, ale pochodzi z innych zrodet, np. od rozpadéw promieniotwdrczych. Kluczowa
metoda rozroznienia sygnatu od tta jest analiza ksztaltu impulsow elektronicznych w detektorze (PSD). Techniki te
sa rozwijane dzi§ przy uzyciu uczenia maszynowego - jednej z form sztucznej inteligencji. W ramach niniejszego
projektu opracowane zostana metody analizy ksztattu impulsu pozwalajace na identyfikacj¢ i eliminacj¢ impulsow
pochodzacych od czastek alfa. Rozpady alfa, pochodzace od sladowych zanieczyszczen detektorow germanowych,
stanowia bowiem jedno z glownych zrodet tta detektora LEGEND-200. Jego minimalizacja pozowli na podniesienie
czulosci detektora LEGEND, a co za tym idzie przyblizy nas do potencjalnego odkrycia podwdjnego bezneutrinowego
rozpadu beta.



