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W opinii spoteczenistwa matematyka, pomijajac rachunki, sprowadza sie do rozwiqzy-
wania rownan. W dziale matemayki nazwanym analiza geometeryczna duza czesé proble-
mow sprowadza sie do rownan rozniczkowych czgstkowych - tak jest m. in. w problemie
powierzchni minimalnych, metryk o ustalonej krzywiznie i wielu innych. Wbrew obiego-
wym opiniom sprowadzenie zagadnienia do abstrakcyjnej postaci

P(u) = f
(gdzie u jest niewiadoma funkcja, P jest operatorem, za$ f opisuje dane poczatkowe
ktorymi dysponujemy) nie koriczy lecz zaczyna rozwiazanie. Wynika to z natury takich
abstrakcyjnych rownan, gdzie zamiast jawnych wzoroéw istnienie rozwigzan dowodzi sie za
pomoca wysublimowanych argumentéw. W wielu przypadkach rozwiazania nie istnieja,

badZ tez nie ma rozwigzan odpowiednio regularnych. 7Z tego powodu gros badan w
analizie geometrycznej prowadzi sie wedtug nastepujacego schematu:

(1) Jezeli to mozliwe rozwiazuje sie P(u) = f, a potem bada sie dodatkowe wlasnosci
rozwigzania - jednoznacznos$é oraz stabilnosé (ogolniej: zaleznosé) ze wzgledu na
dane poczatkowe f;

(2) Jezeli rownania P(u) = f nie da sie rozwigza¢ to powieksza sie przestrzen gdzie
poszukujemy rozwigzania dotaczajac funkcje potencjalnie osobliwe. Gdy osobliwe
rozwiazanie u istnieje bada sie nature osobliwosci oraz mechanizm ich powstawa-
nia.

Typowe problemy matematyczne powiazane z 2 krokiem tegoz schematu wygladaja
nastepujaco:
e Zrozumienie natury danych f prowadzacych do osobliwych rozwiagzan oraz tych
dla ktorych rozwiazania sa regularne;
e Zrozumienie samych osobliwosci tzn. czy rozwiazanie jest regularne poza pewnym
malym zbiorem oraz jakie dodatkowe struktury moga pojawi¢ sie w tym zbiorze?
e Zrozumenie mechanizmu pozbywania sie osobliwo$ci niezaleznie od danych f.

Klasycznym przyktadem zastosowania powyzszego schematu to badanie zagadnienia po-
wierzchnie minimalnych oraz powiazanego problemu Bernsteina.

W tym projekcie planowane sa badania nad problemami pojawiajacymi sie w zespolone;j
analizie geometrycznej powiazanych z pojawianiem sie osobliwosci. Problemy te miedzy
innymi dotycza tzw. nieliniowych eliptycznych réwnan rézniczkowych na rozmaitosciach
zespolonych.



