
Materia lem badawczym, analizowanym w ramach niniejszego projektu, bedzie nowy nanokompozyt przygo-
towany w postaci w lókniny: polilaktyd (PLA) zawierajacy wtopione w strukture ziarna funkcjonalizowanej mezo-
porowatej krzemionki SBA-15. Materia l zosta l przedstawiony na Rysunku 1. PLA w postaci w lókien dzia la jako
nośnik mechaniczny i g lówny materia l filtrujacy. Dzieki swojej strukturze splotu umożliwi mechaniczna filtracje
powietrza i cieczy, zapewniajac jednocześnie przestrzenny szkielet dla aktywnego nanomateria lu funkcjonalnego:
SBA-15 z czasteczkami propylofosfonianu miedzi, odseparowanymi i precyzyjnie rozmieszczonymi wewnatrz porów
(dalej oznaczonym jako SBA-POO2Cu). Dzieki takiemu przestrzennemu rozmieszczeniu aktywnych grup, stanowia-
cych centra katalityczne, materia l dzia la jak katalizator jednoatomowy (SAC), generujac reaktywne formy tlenu
(ROS). Wykorzystanie mezoporowatej krzemionki o ogromnej powierzchni w laściwej jako szkieletu dla grup akty-
wnych zapewnia powsta lemu SAC ogromna wydajność katalityczna. Jego lokalne dzia lanie pozwala na eliminacje
szkodliwych mikroorganizmów: bakterii, grzybów i wirusów, co wykaza ly wstepne badania (Rysunek 1). Dzieki kom-
pozytowej strukturze jesteśmy w stanie uzyskać materia l przeznaczony do produkcji nowoczesnych filtrów powietrza
(również do cieczy) o dwustopniowym dzia laniu: filtracja mechaniczna zatrzymywa laby zanieczyszczenia i cześć
szkodliwych mikroorganizmów, natomiast dzia lanie aktywnego nanomateria lu eliminowa loby pozosta le mikroorga-
nizmy chorobotwórcze. Dodatkowa zaleta tego rozwiazania by laby eliminacja biofilmu tworzacego sie na filtrach,
który jest wtórnym źród lem infekcji. Jest to niezwykle ważne, zw laszcza w obliczu niedawnej pandemii COVID-19.

Figure 1: Wizualizacja projektowanego materia lu i ilustracja jego aktywności przeciwdrobnoustrojowej.

Należy podkreślić, że sam materia l aktywny (SBA-POO2Cu) zosta l precyzyjnie zaprojektowany jako jednoaro-
matyczny katalizator ROS i zsyntetyzowany jako taki, przy użyciu narzedzi inżynierii molekularnej i nanotechnologii.
Pozwoli lo to na uzyskanie materia lu, który jest bardzo interesujacy z naukowego punktu widzenia. Wyniki badań
wstepnych by ly na tyle zaskakujaco dobre. To zrodzi lo wiele pytań naukowych, na które chcielibyśmy odpowiedzieć
w tym projekcie.

Celem projektu jest dok ladne zbadanie w laściwości mechanicznych, fizycznych, biologicznych i
katalitycznych otrzymanego nanokompozytu. Planowane badania pozwola nam określić przydatność pro-
ponowanych materia lów do budowy filtrów, ale przede wszystkim w pe lni zrozumieć zjawiska zachodzace w mate-
riale i zrozumieć jego w laściwości, które najprawdopodobniej sa spowodowane katalitycznym generowaniem ROS
przez grupy funkcyjne. Nasze wieloaspektowe podej́scie do zrozumienia, w jaki sposób nasz mate-
ria l generuje rodniki, ma na celu zapewnienie g lebszego zrozumienia, w jaki sposób można projek-
tować bezpieczniejsze materia ly do zastosowań biomedycznych i środowiskowych jako ważny element
zrównoważonej nanotechnologii.

Jako rezultatów realizacji projektu oczekujemy: co najmniej sześciu publikacji naukowych w miedzynarodowych
czasopismach o wysokim wskaźniku IF, wniosku patentowego dotyczacego technologii preparatyki, oraz raportu
dotyczacego nowej klasy materia lów biobójczych, opisujacego ich w laściwości i potencja l aplikacyjny.
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