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Zanieczyszczenie powietrza, niedobor wody pitnej i zmiany klimatu stanowia jedne z
najwiekszych wyzwan naszych czaséw. Duza czgs$¢ drobnych czastek unoszacych si¢ w powietrzu — tzw.
aerozoli — powstaje w wyniku reakcji chemicznych miedzy reaktywnymi utleniaczami w
zanieczyszczonym powietrzu a lotnymi zwigzkami organicznymi emitowanymi przez roslinno$¢ (tzw.
aerozole wtorne). Drzewa (np. lasy sosnowe) emituje lotne zwiazki organiczne i olejki eteryczne, ktore
ulegajac przemianom w powietrzu tworzg state lub ptynne czastki aerozoli. Aerozole wptywaja na jakos¢
powietrza ktérym oddychamy, moga zmienia¢ ilos¢ §wiatta stonecznego docierajacego do powierzchni
Ziemi oraz oddziatujg na powstawanie chmur a przez to na ilo$¢ opadow.

W ramach tego projektu zbadamy, jak powstaja i jakim przemianom ulegaja aerozole
wytworzone w wyniku reakcji chemicznych zachodzacych w wodzie atmosferycznej lub w chmurach.
Wiemy, ze procesy te maja duze znaczenie, ale wcigz nie sg one dostatecznie zbadane. Z tego powodu,
nasz zespot potaczy badania laboratoryjne z modelowaniem komputerowym pozwalajgcymi symulowac,
jak aerozole powstaja i przeksztatcaja si¢ w obecnosci czastek zawierajacych wodg.

Jednym z gtownych celow projektu jest analiza, jak aerozole powstajgce z naturalnych zwigzkow
chemicznych emitowanych przez drzewa oddziatluja z chmurami. Uzyskane dane pomoga udoskonali¢
narzedzia przewidujace zachowanie podobnych zwiazkéw chemicznych, w tym zanieczyszczen
organicznych emitowanych do atmosfery w wyniku pozaréw lasow lub przez ruch drogowy. Nasz zesp6t
uzyje zaawansowanych programéw komputerowych wspieranych przez sztuczng inteligencje, ktore
przyspieszg i usprawnig nasze prognozy. Nowe modele zostang przetestowane wykorzystujac starannie
zaplanowane eksperymenty w reaktorach laboratoryjnych i komorach smogowych, symulujacych
powstawanie aerozoli w atmosferze. Dzigki nowoczesnej aparaturze mozliwa bedzie szczegdtowa
analiza zmian chemicznych zachodzacych w czasteczkach aerozoli. Wyniki pozwolg zweryfikowac, czy
przewidywania komputerowe sg zgodne z danymi eksperymentalnymi.

W koncowym etapie projektu, ulepszony model symulujacy proces powstawania i przemian
chemicznych aerozoli zostanie wykorzystany w celu analizy jakosci powietrza i klimatu na wigksza skalg
— z uzyciem modeli regionalnych. Podobne modele, ale bez uwzglednienia tak szczegétowej chemii, sg
obecnie wykorzystywane w prognozach pogody. Rezultaty projektu pozwolg lepiej zrozumie¢, jak
naturalne zwiazki organiczne i dziatalno$¢ cztowieka wptywaja na zanieczyszczenie powietrza i klimat.
Projekt 1aczy chemig, nauki o $rodowisku i informatyke, aby poszerzy¢é nasza wiedze o
zanieczyszczeniach powietrza oraz wspieraé tworzenie przepisow i regulacji chronigcych ludzkie
zdrowie i srodowisko.



