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W obliczu globalnych wyzwan, takich jak niedobér wody, rosnace koszty energii oraz zaostrzajace
si¢ przepisy Srodowiskowe, skuteczne zarzadzanie Sciekami staje si¢ wazniejsze niz kiedykolwiek wczesnie;.
Nowe unijne rozporzadzenie (Dyrektywa 2024/3019) wymaga wprowadzenia dodatkowego, czwartego etapu
oczyszczania $cieckow w celu usunigecia trudnych do rozktadu zanieczyszczen, takich jak farmaceutyki i
zwiazki przemystowe, ktore nie sa usuwane w standardowych procesach oczyszczania. Substancje te — w tym
srodki przeciwbolowe czy dodatki chemiczne — moga szkodzi¢ srodowisku i zdrowiu ludzi, nawet w bardzo
matych ilosciach.

Aby temu zaradzi¢, pilnie potrzebujemy lepszych metod usuwania tych zanieczyszczen, zwlaszcza
poprzez poprawg sposobu oczyszczania Sciekow. W obliczu $wiatowego kryzysu wodnego, kluczowe jest
dodanie nowego etapu do oczyszczania sciekow, ktory skupi si¢ na usuwaniu tych szkodliwych substancji.
Procesy zaawansowanej utleniania (AOPs) pokazaly swoje obiecujace efekty, ale sa drogie ze wzgledu na
wysokie koszty energii. Jednak procesy oparte na jonach siarczanowych (SR-AOPs), wykorzystujace
substancje zwana PMS, moglyby uczyni¢ proces bardziej wydajnym i wszechstronnym. Wykorzystanie
energii stonecznej mogloby uczyni¢ te metody bardziej oplacalnymi i zréwnowazonymi. Konkretnie,
wykorzystanie Swiatta stonecznego w specjalnym rodzaju reaktora o nazwie kolektor paraboliczny ztozony
(CPC) mogtoby obnizy¢ koszty i wspiera¢ ekologiczny rozwdj. Jednak wigkszo$¢ badan nad ta technologia
przeprowadzono z wykorzystaniem sztucznego S$wiatla stonecznego albo w slonecznych krajach
srodziemnomorskich, a nie w klimatach umiarkowanych, jak Polska, ktora ma mniej stonecznych dni. W
badania czgsto wykorzystywana jest czysta woda, ktoéra nie odzwierciedla warunkow rzeczywistych, co
sprawia, ze dane sa mniej wiarygodne. Dodatkowo, tego typu badania cz¢sto pomijaja potencjalna toksycznosc¢
produktow ubocznych powstalych podczas procesu, ktore moga by¢ bardziej szkodliwe niz pierwotne
zanieczyszczenia. Wazne jest rowniez przetestowanie technologii w réoznych warunkach, w tym w réznych
porach roku i pogodzie, aby zobaczy¢, jaka jest efektywnos$¢ zastosowania tej metody w czasie roznych por
roku.

Celem badania jest okre$lenie, jak $wiatlo stoneczne, temperatura i sklad wody wptywaja na
skuteczno$¢ procesu oraz czy technologia ta moze by¢ stosowana w mniej nastonecznionych regionach.
Badania obejma rowniez oceng bezpieczenstwa $rodowiskowego produktéw przemian, poprzez testy
toksycznosci na organizmach wodnych z réznych poziomoéw troficznych. Dodatkowo, ocena cyklu zycia
(LCA) pozwoli oceni¢, na ile technologia ta jest przyjazna dla srodowiska, biorac pod uwage zuzycie energii,
emisje oraz jej potencjat w kontekscie gospodarki o obiegu zamknigtym.

Uzyskane wyniki moga dostarczy¢ informacji na temat procesdw wykorzystujacych s$wiatto
stoneczne, zapewniajac jednoczesnie bezpieczenstwo $rodowiskowe. Dodatkowo, te ustalenia moga byc¢
wskazoéwka dla rozwoju technologii doczyszczania wody i1 oczyszczania $ciekow, zwlaszcza w zakresie
usuwania organicznych mikrozanieczyszczen ze srodowiska wodnego. Ponadto, te wyniki moga stanowic
wstepny krok do szerszej analizy technologii AOPs na wigksza skalg i ich potencjalnego rozwoju w krajach
o klimacie przejsciowym umiarkowanym, takich jak Polska.



