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Stopy z pamiecia ksztattu (SMA) cieszg sie duzym zainteresowaniem zaréwno w przemysle, jak
i w badaniach naukowych. Materiaty te majg szeroki zakres zastosowan, w tym w przemysle
motoryzacyjnym, lotniczym, robotyce i biomedycynie. Do tej pory przeprowadzono liczne
badania eksperymentalne/teoretyczne/numeryczne w celu zrozumienia i scharakteryzowania
ztozonych mikrostruktur martenzytycznych, ktére towarzyszg przemianom fazowym w SMA.
Mikrostruktury te zazwyczaj sktadajg sie z austenitu (faza macierzystej) i martenzytu
(produkt). Do symulacji mikrostruktur martenzytycznych w SMA stosowane sa rézne podejscia
obliczeniowe, z ktorych kazde jest dostosowane do okreslonej skali przestrzennej. Metoda
pola fazowego jest poteznym narzedziem obliczeniowym opartym na koncepcji rozmytych
powierzchni miedzyfazowych (interfejsow). Metoda ta jest szeroko stosowana do
przewidywania mikrostruktur martenzytycznych w skali wewnatrz- i miedzyziarnowej. Jednak
ze wzgledu na drobng dyskretyzacje przestrzenng potrzebng do prawidtowego opisu
rozmytych interfejséw, dotychczasowe wyniki w zakresie modelowania pola fazowego s3
czesto ograniczone do stosunkowo prostych reprezentatywnych mikrostruktur. W przypadku
zastosowania do ztozonych morfologii, symulacje te staja sie zbyt kosztowne obliczeniowo i w
konsekwencji niewykonalne. Ograniczenie to wskazuje na potrzebe opracowania nowego
podejscia do metody pola fazowego, ktdére bedzie moglo opisa¢ skomplikowane
niejednorodnosci mikrostruktury bez ponoszenia nadmiernych kosztéw obliczeniowych.
Dlatego gtéwnym celem tego projektu jest opracowanie nowego podejscia do modelowania
w wykorzystaniem metody pola fazowego w duzej skali przestrzennej. Gtdwng ideg lezaca u
podstaw proponowanego podejscia jest rezygnacja z jawnej reprezentacji niejednorodnosci
mikrostrukturalnych w zblizniaczonym martenzycie. Zamiast tego, niejednorodnosci te sg
wtaczone do opisu kinematyki i do réwnan konstytutywnych. Zblizniaczony martenzyt jest
zatem traktowany jako makroskopowo jednorodna faza o usrednionych witasciwosciach jej
elementéw sktadowych. Nowy model pola fazowego zostanie zastosowany do symulacji
szeregu ztozonych mikrostruktur wielodomenowych, a mianowicie mikrostruktury w ksztatcie
klina i skomplikowanej mikrostruktury w ksztatcie litery X obserwowanej w stopie CuAlINi.



