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Biomateriaty metaliczne stworzone z metali takich jak tytan sa powszechnie stosowane w implantach
do wzmacniania, naprawy lub zastgpowania uszkodzonej tkanki kostnej. Ich wlasciwosci
powierzchniowe takie jak: hydrofilowo$¢, chropowatos¢ oraz energia powierzchniowa majg ogromny
wplyw na przyjecie si¢ implantu. Gléwna zaleta implantdéw wykonanych z uzyciem tytanu sg ich
wlasciwosci mechaniczne oraz bio-obojetnos¢. Niestety pomimo braku interakcji migdzy implantem, a
komoérkami organizm nadal rozpoznaje implant jako ciato obce. Powoduje to, ze implant jest odrzucany
przez komorki i powstaje stan zapalny. Druga wada implantéw metalicznych jest fakt, iz ich
powierzchnia jest podatna na adhezje mikroorganizmow. W efekcie po wszczepieniu implantu moze
powsta¢ powazna infekcja bakteryjna prowadzaca do usunigcia implantu lub nawet w pojedynczych
przypadkach $mierci. Aktualnie infekcje po implantacyjne sa leczone poprzez podawanie antybiotykoéw
doustnie i dozylnie. Cho¢ leczenie infekcji w ten sposob jest powszechnie stosowane, nie jest to metoda
idealna z powodu niskiej skutecznosci niektorych antybiotykow oraz ich skutkéw ubocznych.
Rozwigzaniem tych probleméw moze by¢ modyfikacji powierzchni implantoéw w taki sposob, aby byly
one silnie antybakteryjne, a dodatkowo zwickszaty bioaktywnos¢ w celu integracji kosci z powierzchnia
implantu. Moze tego dokona¢ np. przez modyfikacje powierzchni implantéw antybiotykami. Zaleta
takiego systemu nad standardowym podaniem doustnym begdzie mozliwo$¢ podania nizszej dawki
antybiotyku, ktory dziata miejscowo bezposrednio na mikroorganizm bez wplywu na zdrowe tkanki.
Innym kierunkiem zmiany wtasciwosci implantow metalicznych jest pokrycie ich warstwami
wspierajacymi osteointegracje. Dzieki dostarczaniu z powierzchni implantu substancji aktywnych
(lekow) o takich wtasciwosciach, implant nie bedzie odrzucany, a pacjent szybciej wroci do zdrowia po
operacji. Obecnie leki wspierajace osteointegracje sa roéwniez przyjmowane doustnie, co jest
nieskuteczne z powodu niewielkich ilosci leku docierajacego do otoczenia implantu. Z uwagi na
przedstawione problemy, konieczna jest modyfikacja powierzchni biomateriatow metalicznych.

W ramach tego projektu opracowywane sa innowacyjne powloki na powierzchni¢ implantéw z tytanu i
jego stopoéw. Te cienkie warstwy fosforanu tytanu (TiP), wytwarzane metoda hydrotermalnej
fosforylacji, beda zawieraty jony metali wspomagajace regeneracje kosci (np. wapn, magnez, stront,
cynk, cer i inne). Co wigcej, powloki te bedg pehity funkcje nosnika antybiotykow, takich jak
ciprofloksacyna czy tetracyklina. Dzigki temu mozliwe bgdzie miejscowe i kontrolowane uwalnianie
leku bez koniecznosci stosowania antybiotykow ogolnoustrojowych. Projekt skupia si¢ nie tylko na
opracowaniu takich powtok, ale rowniez na zrozumieniu mechanizméw ich dziatania — w tym, jak jony
i leki wigza si¢ z powierzchnig oraz jak sa z niej uwalniane. Ocenione zostang takze wilasciwosci
antybakteryjne oraz bioaktywnos$¢ materiatow — czyli ich zdolno$¢ do wspomagania wzrostu kosci.
Wyniki badan moga przyczyni¢ si¢ do powstania nowej generacji implantow, ktore beda bardziej
odporne na infekcje, przyspiesza gojenie si¢ kosci i ograniczg zuzycie antybiotykéw, co ma kluczowe
znaczenie dla zdrowia publicznego.
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Cel pracy przedstawiony w sposéb graficzny.



