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W ostatnich latach obserwowany jest wzrost zainteresowania surowcem roslinnym w konteks$cie fitoterapii. W
zwigzku z tym ro$nie rowniez zapotrzebowanie na bezpieczne i zasobne zrodta ro§linnych substancji leczniczych.
Wsrod wielu gatunkow, ktore mogg dostarcza¢ cennych zwigzkow bioaktywnych, szczegdlng uwage zwracaja
rdestowce — rosliny powszechnie uznawane za inwazyjne, a zarazem skrywajace znaczacy potencjat
farmakologiczny.

Rdestowiec japonski (Reynoutria japonica) zostal wlaczony do Europejskiej Farmakopei jako ,,Polygoni cuspidati
rhizoma et radix” 1 od wiekoéw stosowany byt w tradycyjnej medycynie azjatyckiej w leczeniu stanéw zapalnych,
schorzen sercowo-naczyniowych czy infekcji. Wspolczesne analizy wykazaty, ze klacza tej rosliny zawierajg duze
ilosci stilbenow, zwlaszcza resweratrolu i jego glikozydu piceidu, oraz antrachinonéw, ktére wykazujg silne
dziatanie przeciwutleniajace i przeciwzapalne. Rdestowiec sachalinski (Reynoutria sachalinensis) byt co prawda
wykorzystywany w medycynie wschodniej, gtownie w leczeniu bolow stawow 1 zottaczki, lecz nie uzyskat statusu
rosliny farmakopealnej. W ktaczach R. sachalinensis zgromadzone sg przede wszystkim pochodne kwercetyny oraz
estry fenylopropanoidowe, w tym wanikozydy A i B, ktore wykazujg dziatanie przeciwnowotworowe,
przeciwwirusowe i przeciwcukrzycowe.

Glownym celem projektu jest wyjasnienie mechanizmow regulujacych synteze najbardziej wartosciowych
metabolitow wtornych — stilbenow (resweratrol, piceid) oraz wanikozydéw A i B — w dwoch gatunkach
rdestowcow: R. japonica i R. sachalinensis. Zostanie ustalone, ktore czgéci rosliny odpowiadajg za biosynteze
wymienionych zwigzkow, jakie geny kodujg kluczowe enzymy oraz w jakich warunkach srodowiskowych
produkcja tych substancji jest najbardziej intensywna. Wiedza ta pozwoli w przysztosci na modyfikacje warunkow
uprawy czy tez inzynieri¢ genetyczng w celu uzyskania materiatu roslinnego o zoptymalizowanym profilu
chemicznym.

Realizacja projektu bedzie opieraé si¢ na zintegrowanych analizach multiomicznych — potgczeniu zaawansowanej
spektrometrii masowej (metabolomika) z sekwencjonowaniem RNA (transkryptomika). W pierwszym etapie
planowane jest porownanie czterech organdéw roslinnych (ktaczy, todyg, lisci i kwiatow). Dokonane zostang
pomiary stezenia resweratrolu, piceidu oraz wanikozyddéw w poszczegélnych czeSciach roslin, rdwnoczesnie zas
zostanie przeanalizowana aktywnos¢ genow kodujacych enzymy ze szlaku ich biosyntezy. Pozwoli to ocenié, czy
miejsce syntezy i magazynowania tych zwigzkoéw pokrywa sie, czy tez dochodzi do ich transportu wewnatrz
ro$liny. Drugim etapem bedzie przeprowadzenie analizy transkryptomu w wybranych organach rdestowcow. Dzigki
porownaniu profili ekspresji genéw miedzy dwoma gatunkami rdestowca, zostang wytypowane kandydujace geny
odpowiedzialne za gatunkowo specyficzng produkcje substancji bioaktywnych, w tym dotychczas nieznang $ciezke
syntezy wanikozydow. W trzecim etapie badania rosliny zostang przeniesione do warunkow in vitro. Ro$liny
rdestowca bedg hodowane w pozywkach ptynnych, a nastepnie zostang potraktowane egzogennymi czynnikami
stresu — kwasem salicylowym (SA) i metylowanym jasmonianem (MeJA). Substancje te nasladujg naturalne
sygnaty obronne ro$lin podczas ataku patogenow. W wyniku tych eksperymentéw monitorowana bedzie produkcja
stilbenow 1 wanikozydow oraz towarzyszaca jej zmiana ekspresji odpowiednich genow. Dzigki temu zostang
zidentyfikowane molekularne ,,przetaczniki” odpowiedzialne za zwigkszenie lub zahamowanie syntezy
pozadanych metabolitow.

Zrealizowanie opisanego programu badawczego przyniesie wiele korzysci. Po pierwsze, doprecyzowane zostang
etapy biosyntezy stilbenow i wanikozydow, w tym kluczowe geny kodujace enzymy w tych szlakach. Po drugie,
uzyskane zostang wskazowki, w jaki sposob mozna zwigkszy¢ produkcj¢ cennych substancji — na przyktad poprzez
stymulacj¢ naturalnymi elicytorami czy modyfikacje warunkéw hodowlanych. Po trzecie, zostanie opracowany
katalog genow, ktore w przyszto$ci mozna wykorzysta¢ do dalszej optymalizacji biotechnologicznej badz
inzynieryjnej w celu uzyskania roslin o ulepszonym profilu farmakologicznym. Wreszcie, projekt przyczyni si¢ do
racjonalnego wykorzystania rdestowcow — roslin uwazanych dotad gltéwnie za inwazyjne i szkodliwe — poprzez
ukazanie ich wartosciowego potencjatu jako Zrodla nowoczesnych lekow roslinnych.

W dlugoterminowej perspektywie uzyskana wiedza moze stanowic¢ podstawe do wprowadzenia nowych
fitoterapeutykow na rynek, a takze do prowadzenia dalszych badan nad mozliwo$ciag kompensowanego
wykorzystania populacji inwazyjnych rdestowcow w celu produkcji cennych zwigzkoéw bioaktywnych, bez
negatywnego wptywu na srodowisko.



