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Egzoszkielety, czyli robotyczne urzadzenia noszone na ciele, staja si¢ coraz czgsciej wykorzystywang technologia
wspierajaca czlowieka w poruszaniu si¢, rehabilitacji oraz wykonywaniu zadan wymagajacych wysitku
fizycznego. Cho¢ jeszcze niedawno egzoszkielet kojarzyt si¢ gldwnie z przemystem wojskowym lub filmami
science fiction, obecnie rozwija si¢ bardzo dynamicznie w sektorze medycznym, opieki zdrowotnej, a takze jako
forma wspomagania mobilnosci w codziennym zyciu. Niestety, wigkszo$¢ dostepnych systemow
egzoszkieletowych ma powazne ograniczenia w zakresie intuicyjnosci obstugi oraz mozliwosci personalizacji.

Typowe egzoszkielety sterowane sa poprzez czujniki ruchu lub sygnaty migsniowe (EMG), ktére dziataja dobrze
w warunkach laboratoryjnych, ale w rzeczywisto$ci moga by¢ zawodne — szczegdlnie u 0sdb o zmiennej kondycji
fizycznej. Sterowanie takie wymaga precyzyjnego dopasowania, czgstej kalibracji i zwykle nie uwzglednia réznic
W sposobie poruszania si¢ czy preferencjach uzytkownika. Co wigcej, uzytkownicy czgsto nie majg kontroli nad
samym systemem — polegaja na reakcji maszyny, bez mozliwo$ci §wiadomego ,,przekazania intencji”.

Celem niniejszego projektu jest opracowanie inteligentnego systemu wykrywania intencji, ktory integruje rézne
formy komunikacji z uzytkownikiem (glos, gest, dotyk, ekran dotykowy) i zestawia je z informacjg o aktualnym
ruchu uzytkownika (np. czy idzie, stoi, skrgca). Kluczowym zalozeniem jest to, ze taka multimodalna i
kontekstowa integracja danych pozwoli stworzy¢ bardziej intuicyjne, elastyczne i bezpieczne sterowanie
egzoszkieletem.

Badania w projekcie majg charakter eksperymentalny i begda realizowane z wykorzystaniem specjalnie
zaprojektowanego prototypu egzoszkieletu laboratoryjnego. W odrdéznieniu od komercyjnych systemow
noszonych, ten prototyp umozliwi szybkie testowanie réznych konfiguracji interfejsow uzytkownika oraz
symulacje sytuacji codziennych. Uczestnicy badan — zdrowi doro$li o réznych profilach zawodowych i poziomie
zaawansowania technologicznego — bgdg proszeni o wykonywanie zadan przy uzyciu zaproponowanych form
komunikacji z systemem. Rejestrowane bedg zar6wno dane techniczne (np. doktadno$¢ rozpoznawania intencji,
opoznienia w reakcji), jak i dane subiektywne (zaufanie do systemu, komfort, poczucie kontroli).

Projekt opiera si¢ na wczesniejszych badaniach prowadzonych przez kierownika projektu we wspotpracy z
Politechnika Chalmers (Szwecja) oraz Khalifa University (ZEA). Dotychczas opracowano cztery alternatywne
interfejsy sterowania egzoszkieletem: sterowanie gestami, komendy glosowe, panel dotykowy oraz panel z
fizycznymi przyciskami. Opracowano rowniez zestaw danych z systemu przechwytywania ruchu. Nowy projekt
rozszerza te osiagnigcia o komponent sztucznej inteligencji oraz badania nad zaufaniem uzytkownika i
przejrzystoscig dziatania systemu.

Projekt bedzie realizowany w czterech etapach: (1) przeglad literatury i analiza istniejacych zbioréw danych; (2)
porownanie dostepnych danych zebranych wczesniej i publicznych, wraz z ich uzupelnieniem o sytuacje
graniczne; (3) opracowanie systemu wykrywania intencji i jego implementacja w testowym egzoszkielecie; (4)
przeprowadzenie badan z uzytkownikami oraz analiza wynikoéw. Projekt wykorzystuje zarowno metody iloSciowe
(analiza skutecznosci klasyfikatorow, pomiary opdznien, ankiety standaryzowane), jak i jakosciowe (wywiady,
analiza zachowania, mapowanie uwagi wzrokowej).

Efektem koncowym bedzie nie tylko dziatajacy system sterowania, ale rowniez zestaw zalecen projektowych oraz
publikacje naukowe. Projekt przyczyni si¢ do lepszego zrozumienia interakcji cztowiek—maszyna w kontekscie
technologii wspomagajacych. Moze mie¢ zastosowanie nie tylko w egzoszkieletach, ale takze w innych
technologiach noszonych — np. protezach, ortezach, systemach wspierajacych senioréw lub osoby pracujace
fizycznie. Kluczowsg wartoscig projektu jest polaczenie zaawansowanej technologii z realnymi potrzebami
uzytkownikow oraz dazenie do stworzenia systemow bardziej dostgpnych, przejrzystych i zaufanych.



