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Zaawansowana kontrola strukturalna oraz dalekozasiggowa organizacja magnetycznych i
magnetycznie domieszkowanych nanoczgstek w ukladach cieklokrystalicznych dla adaptacyjnie
dostrajanych, wielostymulacyjnych, rekonfigurowalnych materialow
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Projekt RESPO-MAG skupia si¢ na tworzeniu innowacyjnych materiatdow hybrydowych, ktore tacza
nanoczastki magnetyczne z cieklymi krysztalami, umozliwiajac ich dynamiczna reakcj¢ na bodzce
zewnetrzne, takie jak swiatto UV, temperatura czy interakcje chemiczne. Celem jest opracowanie
materiatow zdolnych do dostosowywania struktury i wlasciwosci magnetycznych w czasie
rzeczywistym, co otwiera nowe mozliwosci dla technologii, takich jak przechowywanie danych,
spintronika czy obliczenia kwantowe. Nanoczastki magnetyczne, takie jak SPIONs, wyrdzniajg si¢
wyjatkowymi wlasciwos$ciami, a ich modyfikacja cieklokrystalicznymi i specjalnymi ligandami
pozwala tworzy¢ hybrydy taczace ptynnos¢ cieczy z uporzadkowaniem krysztatdow. Dzigki temu mozna
precyzyjnie sterowac ich rozmieszczeniem i wlasciwo$ciami magnetycznymi. Kluczowym elementem
projektu jest zdolno$¢ materiatow do zmiany struktury pod wptywem bodzcow, na przyktad swiatta UV,
co wpltywa na ich magnetyczne i optyczne zachowanie. Ta adaptacyjno$¢ czyni je idealnymi do
technologii wymagajacych szybkich i elastycznych zmian.
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Rysunek 1. Gtéwne zatozenia projektu RESPO-MAG polegaja na potaczeniu delikatnych whasciwosci ciektych krysztatow z
mozliwoscig odwracalnego i zewnetrznego kontrolowania samoorganizacji za pomocg organicznych ligandéw. Podejscie to
ma na celu opracowanie nowego rodzaju hybrydowego materialu magnetycznego, ktory bedzie zdolny do odwracalnej
samoorganizacji. Sukces w tym zakresie moze otworzy¢ droge do przelomowych osiagnie¢ w zakresie termicznej, optycznej
lub chemicznej kontroli subtelnych stanéw magnetycznych.

Projekt stawia rowniez czota wyzwaniom w dziedzinie spintroniki i technologii kwantowych.
Nanoczastki magnetyczne sg kluczowymi elementami tych obszarow, umozliwiajac tworzenie urzadzen
pamigciowych o wysokiej wydajnosci czy bitdow kwantowych (qubitow), ktére przechowujg i
przetwarzaja informacje na niespotykana dotad skale. Dzieki poprawie stabilnos$ci i koherencji stanow
magnetycznych RESPO-MAG dazy do rozwigzania istniejacych problemow technologicznych i otwiera
droge do ich praktycznych zastosowan. Zespot badawczy, taczac specjalistow z chemii, nanotechnologii
i nauki o materiatach, korzysta z najnowocze$niejszych metod syntezy, analizy 1 testowania
opracowywanych systemow. Wysitki te skupiaja si¢ na znalezieniu rownowagi miedzy innowacyjnoscia
a praktycznym zastosowaniem, co pozwala tworzy¢ materiaty nie tylko przelomowe, ale réwniez
dostosowane do realnych wyzwan.

Odkrycia wynikajgce z projektu RESPO-MAG mogg znaczaco wplyngé na rozwoj nowoczesnych
technologii, od zaawansowanych uktadow komputerowych po inteligentne czujniki i energooszczedne
urzadzenia. Badania te nie tylko przesuwajg granice tego, co moga osiggnac materiaty, ale rowniez
otwierajg droge do przetomowych innowacji technologicznych w przysztosci.



