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Auksyny sg jedna z kluczowych grup hormonéw roslinnych, ktére sa odpowiedzialne za regulacje¢ procesow
rozwojowych u roslin i ich dostosowanie do zmieniajgcych si¢ warunkow srodowiskowych. Uczestniczg one
miedzy innymi w wydluzaniu komérek, réoznicowaniu tkanek, inicjacji organdéw, reakcjach tropicznych czy
interakcjach roslin z innymi organizmami. Ich dziatanie jest zalezne od komoérkowego stgzenia i musi by¢
precyzyjnie, czasowo i przestrzennie, kontrolowane, aby umozliwi¢ ro§linom prawidtowg reakcje na bodzce
srodowiskowe i utrzymanie homeostazy hormonalnej. Jednym z mechanizmow regulujacych poziom aktywnej
auksyny w komorkach jest jej odwracalna inaktywacja poprzez wigzanie dodatkowych grup funkcyjnych i
tworzenie nieaktywnych koniugatéw. Jedng z mniej znanych, ale potencjalnie waznych form zmodyfikowanej
w sposéb odwracalny auksyny jest melAA - ester metylowy kwasu indolo-3-octowego (IAA), gtownej
naturalnej formy tego hormonu. W przeciwienstwie do dobrze znanych koniugatow auksyn, takich jak
zwigzane z aminokwasami lub utlenione formy IAA, melAA pozostaje stosunkowo stabo zbadany. Chociaz
jego obecno$¢ zostata potwierdzona u wielu gatunkow roslin, jego funkcja biologiczna wcigz pozostaje
niewyjasniona. Zakltada sie, ze melAA odgrywa rol¢ ,,magazynu” auksyny w formie nieaktywnej, ktéra w
odpowiedzi na sygnal wewnetrzny lub zewne¢trzny moze ulec hydrolizie do aktywnego 1AA. Jednak
obserwacje fenotypowe ro$lin z uposledzong syntezg lub degradacja melAA, a takze wyniki badan
eksperymentalnych (miedzy innymi z egzogennym traktowaniem roslin melAA) sugeruja, ze metabolit ten
peini bardziej zlozong funkcje. Istniejg przestanki sugerujace, ze melAA moze by¢ czynnikiem
sygnalizacyjnym, dziatajgcym niezaleznie od konwersji do TAA, a takze, ze moze by¢ formg transportows
IAA, ulatwiajaca jej dystrybucje zardwno lokalng jak i dtugodystansowa w obrebie catej rosliny. Celem
proponowanego projektu jest wiec kompleksowe zbadanie biologicznej funkcji melAA w rozwoju roslin,
poprzez analizy modelowego gatunku - Arabidopsis thaliana. Gtowne pytania badawcze dotycza tego, czy
melAA pemi jedynie funkcje magazynowa, czy tez posiada wilasng aktywno$¢ biologiczng oraz czy
uczestniczy w transporcie auksyn w obrebie rosliny i czy ulega hydrolizie w miejscu docelowym. W tym celu
wykorzystane zostang techniki biologii molekularnej, genetyki funkcjonalnej oraz obrazowania
mikroskopowego.

Badania bedg prowadzone z wykorzystaniem réznych linii Arabidopsis - zaréwno mutantéw (pozbawionych
zdolnosci do syntezy lub hydrolizy melAA), jak i1 ro$lin z nadekspresja enzymoéw zaangazowanych w
metabolizm tego zwigzku. Dodatkowo, linie te zostang skrzyzowane z ro$linami transgenicznymi
zawierajgcymi biosensory fluorescencyjne sygnalizacji auksynowej, co umozliwi monitorowanie aktywnosci
auksyny w czasie rzeczywistym. Dzigki zastosowaniu trzech roznych biosensorow, mozliwe bedzie
monitorowanie kolejnych etapow szlaku sygnatowego auksyny - od obecnosci wolnego IAA w komorece,
poprzez aktywacje receptorow hormonu, az do efektywnej odpowiedzi transkrypcyjnej. Eksperymenty obejma
rowniez analizg ekspresji genow kodujacych enzymy syntetyzujace i degradujace melAA oraz lokalizacje
enzymoOw na poziomie tkankowym, na réznych etapach rozwoju roslin. Planowane sg réwniez badania
fenotypowe - ocena wzrostu korzeni i hipokotyli, odpowiedzi grawitropowej oraz liczby i rozmieszczenia
korzeni przybyszowych — przy traktowaniu roslin egzogennym melAA i IAA. Zbadane zostanie roéwniez, W
jaki sposob melAA wptywa na rozmieszczenie transporterow auksyny i czy wptywa tym samym na regulacje¢
jej transportu w roslinie. Ponadto, aby zbada¢ potencjalng role melAA jako transportowej formy IAA, badane
linie mutantéw (mesl7, iamtl) i linia z nadekspresja 35S:IAMT1 bg¢da hodowane na pozywkach z
zastosowaniem chemicznego inhibitora polarnego transportu auksyn - NPA. Na koniec, oddziatywanie mel AA
ze szlakami sygnalizacyjnymi auksyn zostanie zbadane poprzez analiz¢ wptywu tego koniugatu na fenotypy
ro$lin z mutacjami lub nadekspresja znanych receptorow auksyn i elementow jej réznych szlakow
sygnatowych. Eksperymenty te pomoga ustali¢, czy melAA dziala poprzez te same receptory co [AA, czy tez
musi zosta¢ przeksztalcony do wolnej auksyny aby mie¢ dziatanie biologiczne lub dziata poprzez odrebne
szlaki sygnatowe.

Wyniki projektu przyczynia si¢ do odpowiedzi na fundamentalne pytania dotyczace mechanizmow regulacji
hormonalnej u roslin. Wyjasnienie funkcji melAA umozliwi lepsze zrozumienie, w jaki sposob rosliny
zarzadzaja lokalng dostepnoscia aktywnej auksyny i jak utrzymuja rownowage miedzy jej synteza, transportem
i dezaktywacja. Badania te maja rdwniez potencjalne znaczenie aplikacyjne. Lepsze zrozumienie szlakow
metabolizmu 1 sygnalizacji auksyn moze w przysztosci umozliwi¢ opracowanie nowych strategii poprawy
produkcji roslinnej, zwlaszcza w odniesieniu do zachodzacych zmian klimatycznych.



