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Streszczenie popularnonaukowe

W ciagu ostatnich 50 lat ludzie zmieniali naturalne ekosystemy szybciej i bardziej intensywnie niz w
jakimkolwiek poréwnywalnym okresie swojej historii, glownie po to, aby sprosta¢ szybko rosngcemu
zapotrzebowaniu na zywnos¢, §wieza wodg, drewno, wtdkna i paliwo. Spowodowalo to znaczng i w duzej
mierze nieodwracalng utrate réznorodnosci zycia na Ziemi. Bior6znorodno$¢ ma pozytywny wpltyw na wiele
funkcji ekosystemow. Ekosystemy lesne sg niezwykle wazne dla bioréznorodnosci - bedac siedliskiem okoto
80% gatunkow ladowych, zajmuja tylko okoto jednej trzeciej powierzchni Ziemi.

Ekosystemy lesne sa wysoce produktywne i charakteryzuja si¢ wysokim zrdznicowaniem
przestrzennym. Kluczowa role w ich strukturze i funkcjonowaniu odgrywaja drzewa, ktore stanowia
dominujaca grupe producentow pierwotnych. Konsorcja drobnoustrojow, w sktad ktorych wchodza grzyby,
bakterie i archeony, zamieszkuja rézne siedliska le$ne: liscie, drewno zywych drzew, powierzchni¢ kory,
ro§linno$¢ gruntowa, korzenie i ryzosfere, $Sciotkg, glebe, martwe drewno, powierzchnie skalne, tereny
podmokte oraz atmosfere. Dostepno$¢ sktadnikow pokarmowych oraz czynniki fizyko-chemiczne wpltywaja
na sktad, liczebnos¢ drobnoustrojow oraz wzajemny poziom dominacji bakterii lub grzybow.

Uwaza si¢, ze w naturalnych lasach niektorych stref klimatycznych ilos¢ martwego drewna moze
by¢ wigksza niz w przypadku zywych drzew. W naszym stanowisku badawczym - Puszczy Biatowieskiej -
jednym z najlepiej zachowanych europejskich ekosystemow lesnych strefy umiarkowanej, martwe drewno
stanowi okoto 30% biomasy drzewostanow. Taka ilo$¢ biomasy jest wazna nie tylko ze wzgledu na udziat w
obiegu wegla, ale stanowi kluczowe siedlisko wielu réznorodnych gatunkéw mikroorganizméw, gtdownie
grzybow i bakterii. Poniewaz liczne grzyby sg pasozytami/saprotrofami, majg one ewolucyjng przewage nad
innymi obligatoryjnie saprotroficznymi organizmami i zwykle jako pierwsze kolonizujg drewno.

Podstawa planowanych badan jest hipoteza, ze procesowi degradacji martwego drewna, ktory w
zalezno$ci od warunkow s$rodowiskowych moze trwaé kilkadziesigt lat, towarzyszg zmiany sktadu
mikrobiomu poczawszy od dominacji gatunkow saprotroficznych do mikoryzowych.

Od 1964 roku w obszarze ochrony $cistej BPN, na statej powierzchni 1 ha zespdét naukowy
Biatowieskiej Stacji Geobotanicznej Uniwersytetu Warszawskiego (BSG UW) prowadzi monitoring
ekologiczny obumierajacych i Upadajacych drzew. Monitoring ten pozwala na datowanie drewna martwego
zalegajacego na dnie lasu i stwarza niepowtarzalng mozliwos¢ analizy zlozonych proceséw zwigzanych z
rozkltadem drewna, w tym biordznorodnosci mikroorganizméw zaangazowanych w to zjawisko oraz zmian
mikrobiomu jakie zachodza w czasie. Zaktadamy, ze eksploracja konsorcjow drobnoustrojow zajmujgcych
rozne nisze ekologiczne oraz okreslenie ich funkcjonowania, aktywnosci metabolicznej i wzajemnych relacji
poprzez wielowymiarowe analizy molekularne, pozwoli lepiej zrozumie¢ zlozone zaleznosci i zmiany
zachodzace w ekosystemach lesnych.

Proponowane badania obejma analize probek pni gnijacego drewna $wierka pospolitego (Picea
abies) w okresie od 1964 r. do chwili obecnej (w ok. 10-letnich odstgpach datowanego czasu upadku pni na
sciotke). Probki zostang pobrane we wspomnianym obszarze badawczym BSG UW BPN (tzw. Obszar
miedzynarodowy w BPN, oddz. 342B), w ktorym raz na dekade identyfikowano, mierzono i mapowano
wszystkie ktody o $rednicy przekraczajacej 15 cm na grubszym koncu, co pozwala doktadnie okresli¢ czas
ich upadku. Oprocz analiz zmian sktadu konsorcjéow mikroorganizméw odpowiedzialnych za degradacje
drewna (metagenomika), centralnym punktem proponowanego projektu bedzie okreslenie potencjalnych
roéznic w metabolizmie i aktywnosci enzymatycznej tych konsorcjow zachodzacych w czasie. Do oceny tych
zmian zostanie wykorzystana analiza RNA-Seq metatranskryptomow takich spotecznosci drobnoustrojow,
ktora pozwoli w sposdb jakosciowy i ilosciowy oszacowaé ekspresje aktywnych metabolicznie genéw.
Uzupelniajacym podejsciem bedzie profilowanie metaboliczne konsorcjow mikroorganizmow  Zz
wykorzystaniem mikroptytek EcoPlates systemu Biolog. Ponadto, stosujac analiz¢ metaproteomiczna,
chcieliby$my oceni¢ aktywnos$¢ enzymow rozktadajacych drewno, wykorzystywanych przez te spotecznosci
drobnoustrojow. Dla kazdego z wariantdw czasowych zostanie przeprowadzona analiza sktadu chemicznego
I struktury rozktadanego drewna.

Jest to pierwszy projekt, pozwalajacy poznaé¢ sktad i aktywno$¢ mikrobiomu odpowiedzialnego za
rozktad drewna $wierkowego w Biatowieskim Parku Narodowego, ktoéry moze by¢ punktem odniesienia w
badaniach nad ekologia lasu, biologia roslin i innych naukach biologicznych. Oczekiwane rezultaty pozwola
na przedstawienie dynamiki mikrobiomu i jego zmian metabolicznych w martwych drewnie swierkowym w
czasie. Projekt poszerzy nasza wiedze na temat funkcjonowania pierwotnych ekosystemow lesnych oraz
odpowie na liczne pytania dotyczace sposobu degradacji drewna w warunkach naturalnych, co dodatkowo
poprawi zrozumienie zagadnien zwigzanych z obiegiem wegla w ekosystemach lesnych.



