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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Postepujacy rozwdj technologiczny wymaga materiatdéw wielofunkcyjnych, ktére moga wykazywac
przynajmniej dwie odrebne wiasciwosci elektryczne, optyczne, magnetyczne lub mechaniczne. Przede
wszystkim potaczenie dwoch cech fizycznych w jednym materiale jest atrakcyjne ze wzgledu
wzrastajace zapotrzebowanie na miniaturyzacje, co jest szczego6lnie widoczne w nowoczesnej
elektronice. Ponadto materialy wielofunkcyjne moga wykazywac efekt sprzgzenia pomiedzy dwoma
wspotgrajacymi funkcjonalno$ciami, co skutkuje silnym wptywem pierwszej wlasciwosci na druga.
Zostato to pomyslnie wdrozone w czujnikach chemicznych, ktére wykorzystuja wiasciwosci
absorpcyjne, w ktorych wrazliwo$¢ materiatu na okreslone zwiazki chemiczne wplywa na wtasciwos$ci
optyczne, takie jak kolor zwigzku.

Jedna z najwazniejszych witasciwosci z perspektywy nauki o materiatach jest luminescencja, ktora
mozna zdefiniowac jako emisje $wiatla przez materiat spowodowang wptywem bodzcoéw zewnetrznych.
Szczegblng uwage zwraca si¢ na materialy fotoluminescencyjne, w ktorych emisja $wiatta nastepuje
pod wplywem napromieniowaniu materialu fotonami $wiatta o roéznych energiach. Materiaty
luminescencyjne majg szerokie zastosowanie, w tym diody elektroluminescencyjne (LED), laserach
urzadzenia fotowoltaiczne, wzmacniaczach optycznych, optyczne magazyny danych, termometria
optyczna i narzedzia do bioobrazowania. Inng wazna wilasciwoscia we wspodtczesnej nauce o
materiatach jest chiralnos¢, ktérej nazwa pochodzi od greckiego stowa kheir ,,reka”, jest to wtasciwosé
asymetrii, pozwalajaca odrozni¢ obiekt od jego lustrzanego odbicia, co skutkuje powstaniem dwoch
nienaktadajacych si¢ na siebie obiektow. Potaczenie chiralnos$ci i fotoluminescencji w obrebie jednego
materiatu i ich wzajemne oddzialywanie moze skutkowaé emisjg $wiatla lewo- lub prawo-stronnie
spolaryzowanego, zwanego kolowo spolaryzowana luminescencja (CPL).

Zastosowanie pola elektrycznego wyznacza atrakcyjnag $ciezke w kierunku modulacji wlasciwosci
optycznych i chiro-optycznych materialu. Ponadto doniesienia naukowcow  wskazuja,
ze fotoluminescencj¢ mozna skutecznie modulowa¢ za pomoca pola elektrycznego. Jest to osiagalne
w specjalnej klasie luminoforow, ktére tacza fotoluminescencje z dodatkowa wilasciwoscig fizyczna
zwang ferroelektryczno$cig. Ferroelektryczno$é to wiasciwos¢ materiatu powodujaca istnienie
spontanicznej polaryzacji elektrycznej, ktora mozna odwréci¢, stosujac pole elektryczne. Efekt
polaryzacji jest konsekwencja indukowanego polem elektrycznym przemieszczenia polarnych
jednostek czasteczek w ich strukturze krystalicznej, co jest wcigz obserwowalne, gdy zewngtrzne pole
jest wytaczone, co skutkuje histereza, czyli zaleznos$¢ stanu materiatu od jego ,.historii”. Pojawiajaca si¢
resztkowa polaryzacja moze zosta¢ odwrdcona, dzigki czemu moga zostaé utworzone dwie
wspolistniejace fazy, co otwiera mozliwosci wykorzystania ferroelektrykéw w uktadach pamiegci i
przetacznikach.

Celem projektu jest zaprojektowanie, synteza i1 charakterystyka chiralnych ferroelektrycznych
luminofor6w molekularnych, opartych na organiczno-nieorganicznych hybrydach molekularnych,
uzyskanych przez pofaczenie chiralnych i polarnych kationéw organicznych z nieorganicznymi
anionowymi halogenkami manganu(Il), ktéore moga wykazywaé zaréwno kolowo spolaryzowang
luminescencjg, jak i ferroelektryczno$¢ w temperaturze pokojowej. Wielofunkcyjnosci uzyskanych
materialow potencjalnie umozliwi, skuteczng modulacj¢ intensywno$¢ i wspotczynnik asymetrii
emitowanego $wiatta przy pomocy pola elektrycznego. Efekt ten jest zwigzany z przemieszczeniem
wywotanym polem elektrycznym biegunow, ktore wptyng na strukture materiatu, a w konsekwencji na
jego wlasciwosci fotoluminescencyjne i chiro-optyczne. W tym ujeciu projekt doprowadzi do lepszego
zrozumienia wyzej wymienionych efektow, umozliwiajac opracowanie podejscia syntetycznego w celu
otrzymywania nowych chiralnych luminescencyjnych ferroelektrykéw do zastosowan chiro-opto-
elektronicznych. W tym ujeciu projekt wniesie znaczacy wklad do badan nad nowoczesnymi
wielofunkcyjnymi materiatami molekularnymi, a w szczegélnosci multimodalnymi przetacznikami
optycznymi.



