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Wielofunkcyjne membrany nowej generacji zintegrowane z hybrydami MOF-COF
do jednoczesnej filtracji, adsorpcji i fotodegradaciji

Zanieczyszczenie wdd powierzchniowych i podziemnych przez tzw. mikrozanieczyszczenia—w tym
farmaceutyki — staje si¢ jednym z najwiekszych wyzwan srodowiskowych XXI wieku. Tradycyjne
metody oczyszczania wody i $ciekéw nie sag w stanie skutecznie usuwac tych zwiazkéw, co prowadzi
do ich akumulacji w §rodowisku wodnym i potencjalnych zagrozen dla zdrowia ludzi oraz ekosystemow.
W odpowiedzi na ten problem ro$nie zainteresowanie nowoczesnymi, bardziej skutecznymi
technologiami uzdatniania wody. Wsrod nich wyrdzniajg si¢ rozwigzania wykorzystujagce membrany
filtracyjne, ktore mozna modyfikowa¢ w celu nadania im dodatkowych funkcji, takich jak wtasciwosci
adsorpcyjne czy fotokatalityczne.

Celem projektu jest opracowanie i ocena nowatorskich membran mikro- i ultrafiltracyjnych
wzbogaconych o hybrydowe materiaty MOF-COF (sieci metaliczno-organiczne oraz kowalencyjne
sieci organiczne). Materialy te, dzigki swojej duzej powierzchni wtasciwej, zdolnosci do selektywnego
wychwytywania zanieczyszczen oraz aktywnosci fotokatalitycznej, umozliwiaja skuteczng separacje
i jednoczesng degradacje farmaceutykow. Projekt zaktada potgczenie tych dwoch funkcji — adsorpeyjnej
i fotokatalitycznej — w postaci wielofunkcyjnej membrany, co pozwoli nie tylko na efektywne
oczyszczanie wody, ale rowniez na regeneracj¢ membrany bez potrzeby uzycia srodkow chemicznych.

Struktury MOF-COF w hybrydowym procesie membranowym
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W ramach badan przeprowadzona zostanie synteza i charakterystyka struktur MOF-COF, ich
wbudowanie w membrany polimerowe i ceramiczne oraz analiza skuteczno$ci w warunkach
laboratoryjnych i rzeczywistych (w tym oczyszczanie wody wodociggowej i powierzchniowej).
Analizowane begda rowniez roézne strategie pracy membran —m.in. ciggla oraz sekwencyjna (osobno
adsorpcja i fotokataliza) — a takze wplyw warunkow operacyjnych na efektywno$¢ usuwania
zanieczyszczen. Szczegoélny nacisk potozony zostanie na dlugoterminowa trwalo$¢ i mozliwosé
wielokrotnego uzycia zmodyfikowanych membran.

Wyboér tematyki wynika z rosnacej potrzeby opracowania zrownowazonych, wielofunkcyjnych
i trwatych materiatow do uzdatniania wody, szczegolnie w kontek$cie mikrozanieczyszczen, ktorych
obecnos¢ w $rodowisku jest coraz powszechniejsza. Dotychczasowe badania nad zastosowaniem
hybryd MOF-COF w membranach sg bardzo ograniczone, co nadaje projektowi pionierski charakter.

Spodziewane rezultaty projektu przyczynia si¢ do rozwoju wiedzy w zakresie inzynierii chemicznej,
inzynierii materiatowej 1 technologii membranowych, a takze do opracowania nowych, bardziej
efektywnych metod oczyszczania wody. W przysztosci wyniki badan moga przetozy¢ si¢ na wdrozenie
innowacyjnych rozwigzan w skali przemystowe;.




