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Jednym z nowych rodzajow zanieczyszczen wystepujacych w srodowisku sg substancje
czynne lekow (PhACs - pharmaceutically active compounds). Zwiazki te sa obecne
w Srodowisku wodnym na calym $wiecie, a kraje Europy nie sg tu wyjatkiem. Gtownym
zrédlem PhACs w akwenach sg niedostatecznie oczyszczone $cieki komunalne. Badania
wykazaly, ze zdolno$¢ do oczyszczania Sciekow z substancji leczniczych zalezy od rodzaju
oczyszczalni i struktury chemicznej zwigzku. Niemniej proces oczyszczania §ciekéw z PhACs,
jest w wielu przypadkach nieefektywny. Skutkuje to tym, ze zwigzki te wraz z oczyszczonymi
Ssciekami, trafiaja do wod powierzchniowych, gdzie ulegaja m.in. adsorpcji do osadow, skad
moga ponownie przechodzi¢ do fazy wodnej. Osady moga wigc stanowi¢ rezerwuar substancji
leczniczych uwalnianych do §rodowiska w sposob stopniowy, ale ciggly. Dodatkowo zwigzki
zaadsorbowane w osadach, w wyniku lokalnych fluktuacji, moga by¢ unoszone z dna i wraz
z nurtem transportowane do odlegtych, niezanieczyszczonych obszarow.

Obecnie trudno jest oszacowac ryzyko dla wodnej fauny 1 flory zwigzane z obecnoscia
PhACs w osadach. Wynika to z braku informacji o toksyczno$ci PhACs wzgledem organizmow
bentosowych. Dla przykladu, nasze wstgpne badania wykazaly, ze ryzyko zwigzane
z obecnoscia PhACs w estuarium Odry, obliczone na podstawie migdzynarodowych
wytycznych, nie odzwierciedla rzeczywisto$ci. Prawdopodobnie rozbiezno$¢ taka dotyczy
takze innych miejsc na $wiecie. Dlatego konieczne jest zdobycie nowej wiedzy, aby lepiej
zrozumie¢ ryzyko zwigzane z obecnosciag PhACs w srodowisku.

Elementami kluczowymi, niezbednymi do poprawnego szacowania ryzyka obecnos$ci
PhACs w osadach s3 dane o tym, jak dany PhACs oddzialywuje na organizmy bentosowe,
bytujace na dnie zbiornikow wodnych. W niniejszym projekcie uzyjemy nie tylko
standardowych testéw do badania toksyczno$ci, ale takze innych, czulszych wskaZznikow
badajacych wplyw PhACs na organizm. Wskaznikiem niekorzystnego wptywu beda zmiany
obserwowane w proteomie 1 metabolomie organizmu testowego oraz wystgpienie stresu
oksydacyjnego. Zakladamy, ze zmiany w poszczegdlnych szlakach metabolicznych oraz
zmiany zwigzane ze stresem oksydacyjnym pojawia si¢ przed zmianami morfologicznymi lub
funkcjonalnymi. W projekcie uzyjemy tez innowacyjnego podejécia opartego na obrazowaniu
molekularnym, ktore umozliwi wskazanie losu PhACs w organizmie skorupiaka oraz
potwierdzi zmiany obserwowane w szlakach metabolicznych. Dodatkowo wykorzystamy
metody obliczeniowe, dokowania molekularnego, aby lepiej zrozumie¢ zaobserwowane
zmiany. Skutkiem dziatania czlowieka jest nie tylko zanieczyszczenie Srodowiska rdéznymi
zwigzkami, w tym PhACs, ale takze zmiany klimatyczne. Dlatego w niniejszym projekcie
sprawdzimy czy ocieplanie klimatu moze zwigkszy¢ toksyczno§¢ PhACs obecnych w osadach
w stosunku do organizéw bentosowych.

W projekcie analizowanych bedzie dziesig¢ PhACs wybranych na podstawie ich
stezenia w osadach dennych Wisty 1 estuarium Odry. W zwiazku z tym, Ze stezenia PhACs sa
czgsto wyzsze przy dnie zbiornika wodnego, jako organizmy testowe postuzg skorupiaki
Heterocypris incongruens oraz Gammarus sp., ktore bytuja na dnie zbiornikow wodnych
1 moga by¢ narazone nie tylko poprzez wchianianie substancji z fazy wodnej, ale takze droga
pokarmowg wraz z bentosem.

Wyniki projektu przyczynig si¢ do poszerzenia wiedzy na temat wpltywu PhACs na
srodowisko, a takze pozwola na petiejsze oszacowanie ryzyka obecnosci PhAC w osadach
dennych Wisly i1 estuarium Odry, oraz innych zbiornikdw wodnych w réznych czesciach §wiata.
Wptyna takze na rozwdj metabolomiki srodowiskowej, dziedziny stosunkowo miodej i stabo
zbadanej. W dalszej perspektywie wyniki projektu moga stanowi¢ argument w dyskusji na
temat konieczno$ci zmian w systemach oczyszczania $ciekow, tak aby PhACs mogly by¢
skuteczniej usuwane 1 w rezultacie nie uwalniane do srodowiska.



