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Eksperymentalne badania betonu wysokowartosciowego zawierajacego materialy pochodzace
z recyklingu — zuzyty Kkatalizator stosowany w rafineriach oraz kruszywa pozyskane z gruzu
budowlanego (ConcREcat)

Celem projektu ConcREcat jest opracowanie przyjaznego dla srodowiska betonu wysokowarto§ciowego
(BWW), zawierajacego materialy z recyklingu — zuzyty katalizator rafineryjny oraz kruszywa z recyklingu —
poprzez eksperymentalne badanie ich wptywu oraz potencjalnej synergii, jaka wnosza do mieszanki betonowej
1 stwardniatego betonu, ze szczegdlnym uwzglednieniem jego trwalo$ci oraz spodziewanego efektu
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Z uwagi na ograniczong liczb¢ prac badawczych, istnieje wiele luk badawczych i pytan w zakresie
wzajemnego wpltywu zastosowania zuzytego katalizatora i kruszyw z recyklingu na wilasciwosci betonu
wysokowartosciowego (BWW), przede wszystkim w aspekcie jego trwatosc. To wlasnie cheé ich wyjasnienia
stanowi gldwng motywacje do przeprowadzenia zaproponowanych badan. W tym celu, program badawczy
zostal podzielony na trzy gtéwne fazy (A, B 1 C), obejmujace zestawy odpowiednio dobranych,
eksperymentalnych zadan badawczych. Faza A (wstepna) obejmuje badanie wybranych wlasciwosci
fizykochemicznych materiatdw — cementu, pylu krzemionkowego (PK), zuzytego katalizatora (ZK), kruszyw
naturalnych (KN) i z recyklingu (KR) oraz zaprojektowanie receptur BWW. Receptura referencyjna zostanie
zmodyfikowana poprzez: (1) zastapienie 30% KN przez KR; (II) zastapienie 10% cementu przez PK i ZK; (III)
jednoczesne zastosowanie PK i ZK wraz z KR. Faza B (gléwna) obejmuje przygotowanie mieszanek BWW
oraz zbadanie wlasciwo$ci mieszanek i stwardnialych betonow (w tym wytrzymatosci, trwatosci
1 wymywalnos$ci metali cigzkich). Ponadto, ilo§¢ przereagowanego Ca(OH). w jego mieszankach z PK i ZK
(bedaca miarg aktywnosci pucolanowej dodatkow) zostanie skorelowana ze spodziewana warto$cig przyrostu
wytrzymatosci betonéw w roznych okresach hydratacji cementu. Faza C (koncowa) obejmuje walidacje
uzyskanych wynikow badan wytrzymatosciowych z modelem matematycznym oraz przygotowanie koncowe;j
oceny $rodowiskowo-ekonomiczno-mechanicznej zastosowania PK, ZK i KR w betonie BWW.

Realizacja programu badan pozwoli odpowiedzie¢ na nastgpujace pytania i hipotezy: (I) W jaki sposob
zastosowanie PK i ZK, jako czgsciowego zamiennika cementu, wptynie na wlasciwosci mieszanek oraz
stwardniatych betonéow BWW w poréwnaniu do betonu referencyjnego? (II) Czy, jak zaktadaja badacze,
wytrzymato$¢ na S$ciskanie BWW zdodatkiem PK i ZK bedzie skorelowana z réznicami w ilo$ci
przereagowanego Ca(OH), w jego mieszankach z PK i ZK w kazdym okresie hydratacji? (III) Czy uzyskane
wytrzymatosci betonéw z PK beda zgodne z warto$ciami estymowanymi przez model matematyczny? Co
w przypadku wprowadzenia do tego modelu wynikow uzyskanych dla betonow z ZK? (IV) Jaki bedzie wpltyw
dodatku PK i ZK na trwato§¢ BWW (odpornos$ci na karbonatyzacje, dziatanie chlorkow i cykliczne
zamrazanie-rozmrazanie)? Czy oczekiwana, zageszczona mikrostruktura betonow z dodatkami, pozwoli
zrownowazy¢ prognozowany spadek odczynu pH betonu, w szczegdlnosci podczas badan karbonatyzacji?
(V) Ktore domieszki beda kompatybilne z PK 1 ZK? (VI) Jak beda wygladaly wiasciwosci KR w porownaniu
do KN i jak ich zastosowanie wptynie na wtasciwosci mieszanki i stwardniatego betonu? Kluczowg role w tym
aspekcie odegra¢ moze spodziewana, zwigkszona nasigkliwo§¢ KR. Jaki bedzie wptyw KR na trwatos¢ BWW?
(VII) Czy beton BWW wykaze zdolno$¢ do immobilizacji zanieczyszczen, potencjalnie wystepujacych w ZK,
w kontekscie wymywalnos$ci metali cigzkich? Czy obecnos¢ KR spowoduje zmiany w tym aspekcie?
Wykonane badania dostarczg istotng warto$¢ naukowa dla dziedzin na styku nauk o materiatach i srodowisku.
Zaktada si¢, ze ZK moze wykazywaé porownywalng, a nawet wigkszg aktywnos¢ pucolanows niz PK, co moze
przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu nawet o 25%. Zaktada si¢, ze czeSciowe
zastapienie KN przez KR nie pogorszy wlasciwosci BWW. Istotna jest rowniez ekologiczno$¢ takiego betonu.



