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Ze wzgledu na zwigkszajacg si¢ konsumpcje energii, jak rowniez postepujace zanieczyszczenie
srodowiska, niezbedne jest znalezienie odpowiedniego remedium — metody, ktora bedzie w stanie
odpowiedzie¢ na potrzeby energetyczne Swiata, jak i zdolng do powstrzymania narastajacego
zanieczyszczenia wod i powietrza.

Fotokataliza heterogeniczna doskonale spelnia te wymogi. Materiaty fotoaktywne zwane
fotokatalizatorami, po aktywacji swiattem sg z powodzeniem stosowane w reakcjach takich jak: (i)
generowania wodoru z wody, (ii) redukcji dwutlenku wegla oraz (iii) usuwania uporczywych
zanieczyszczen organicznym i mikroorganizmow z wody i powietrza.

Pomimo jednak faktu, ze proces fotokatalizy heterogenicznej jest znany i stosowany w
procesach oczyszczania wod i1 powietrza, jak rowniez wytwarzania energii od ponad 50 lat, w dalszym
ciggu niektore aspekty tego procesu nie sa w pelni wyjasnione. Dotyczy to przede wszystkim
mechanizméw reakcji, zwigkszenia aktywnosci fotokatalitycznej potprzewodnikdw, jak i ich separacja
z zawiesiny fotokatalitycznej po procesie. Nierzadko jednak potaczenie ze sobg dwoch, nie mowiac o
wigkszej ilosci wyzwan do jednoczesnego rozwigzania jest zadaniem trudnym, czesto wregcz
niemozliwym do wykonania. Aby zatem komplementarnie rozwaza¢ proces fotokatalizy
heterogenicznej, nalezy skupi¢ si¢ na prostym do otrzymania materiale badz grupie materiatow,
posiadajacym wszechstronne wiasciwosci, nicograniczajace si¢ jedynie do fotoaktywnosci.

Potprzewodniki pétmagnetyczne (ang. diluted magnetic semiconductors) sa grupa materialow
fotoaktywnych posiadajacych dodatkowe wlasciwosci magnetyczne ze wzgledu na wkomponowane w
strukture krystaliczng potprzewodnika metale ferromagnetyczne (gtéwnie zelazo, nikiel, kobalt badz
gadolin). Dotychczas stosowane glownie w spintronikach, coraz czgSciej majg zastosowanie w
fotokatalizie heterogenicznej. W literaturze brak jednak jednoznacznej odpowiedzi dotyczacej
mechanizmu reakcji tych materiatdow w roznych reakcjach fotokatalitycznych, jak réwniez préb
separacji magnetycznej i wykorzystania tych struktur w kolejnych, nastepujacych po sobie procesach.
Dodatkowo, brak rowniez analizy zaleznosci wtasciwosci foto(elektro)katalitycznych i mechanizmu
reakcji od zastosowanej ferromagnetycznej domieszki w momencie, gdy potprzewodnikiem jest
zorganizowany przestrzennie, tzw. fasetowany fotokatalizator o szczegodlnie wyeksponowanych
pojedynczych plaszczyznach krystalograficznych, pozwalajacych na efektywna separacje
generowanych tadunkoéw (tj. elektronow i dziur), a w konsekwencji zwigkszenie fotoaktywnosci
materiatu w poréwnaniu do nieuporzadkowanych struktur.

W odniesieniu do tego, celem niniejszego projektu jest otrzymanie i charakterystyka
fasetowanych potprzewodnikow potmagnetycznych na bazie szelitow/perowskitow (takich jak BiVOs,
Bi:Mo03012, SrTiO3) oraz prostych potprzewodnikéw tlenkowych (np. TiO2, ZnO, Cu,0), ktore poprzez
zastosowanie domieszek ferromagnetycznych charakteryzujg si¢ zarowno wilasciwosciami
fotokatalitycznymi, ale rowniez magnetycznymi. Dodatkowym atutem wybranych potprzewodnikow
potmagnetycznych beda ich wlasciwosci
antymikrobiologiczne, wynikajace zar6wno z
wlasciwosci samych potprzewodnikow, jak i
zastosowanego ferromagnetyku. Kompleksowa
charakterystyka fizykochemiczna oraz
foto(elektro)katalityczna otrzymanych
fasetowanych  potmagnetycznych  struktur Struktura fasetowa
potprzewodnikowych pozwoli na wyznaczenie
ich mechanizméw dziatania. Co wigcej,
recykling przy uzyciu pola magnetycznego i
pézniejsze wykorzystanie odseparowanego
fotokatalizatora moze korzystnie wptynaé na
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zwigkszenie ekologicznego aspektu
fotokatalizy heterogeniczne;.
Prowadzone interdyscyplinarne Domieszkowanie metalami

badania z pogranicza nauk chemicznych i nauk feomagnetycayini

o materiatach z pewnos$cia wptyna korzystnie
na rozwoj tych dyscyplin naukowych oraz
poglebienia wiedzy z ich zakresu.




